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1- INTRODUGCAO

De acordo com o Caderno de Encargos, o Estudo de “ABASTECIMENTO DE AGUA E DRENAGEM DE AGUAS
RESIDUAIS DE BREJINHO DE AGUA" serd desenvolvido em 2 fases, designadamente:

- 13 Fase - ESTUDO PREVIO;
- 2% Fase — PROJECTO DE EXECUGAD, apds aprovagao do Estudo Prévio.

Atendendo & dimensdo da obra prevista e o elevado investimento associado, foi acordado com os
Servigos Técnicos da Camara Municipal de Grandola, organizar o Projecto de Execugao de forma a
ser possivel realizar separadamente as empreitadas de abastecimento de agua e de drenagem de
aguas residuais.

Assim, o Projecto de Execug¢ao serd composto por dois processos distintos:
 ABASTECIMENTO DE AGUA

o Tomo | — Construgio Civil (Rede de distribuigao,

O presente documento refere-se & 2* FASE — PROJECTO DE EXECUGAO, nomeadamente ao Tomo |, e foi
desenvolvido de acordo com o CENARIO 2 apresentado no Estudo Prévio e posteriores ajustamentos
acordados nas reunides com os Servigas Técnicos da Camara Municipal de Grandola (CMG).

Em linhas gerais, o SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA sera constituide por:

= Uma rede de distribuigio com cerca de 2624 metros,

Foi acordado ndo incluir alguns trogos de rede (do Cenério 2), ficando no entanto todo o sistema de
abastecimento de agua preparade para prolongar a rede de acordo com o preconizado no Estudo
Prévio.

2 - DADOS DE BASE ‘ Y6 a1y

2.1 - Populagao
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Na sequéncia das visitas de campo e das reunides realizadas na CMG, as quais envolveram os
Técnicos dos Servigos de Saneamento Basico e de Urbanismo, considerou-se para o aglomerado
populacional da area central de Brejinho de Agua e para efeito do dimensionamento da rede e do
sistema hidropressor, uma populagéo de cerca de 120 Habitantes.

Para o mesmo efeito, & zona envolvente do furo de captagdo atribuiu-se uma populagdo de 55
habitantes, valor que inclui uma parcela de 30 habitantes adstritos & eventual instalagéo de uma
unidade de turismo rural. A nascente desta, existem mais dois pequenos nicleos, um dos quais, mais
préximo, integra o Café “O Alto", e outro mais afastado, & entrada do aglomerado, contribuindo com
mais 30 habitantes para o total da populagdo de calculo.

Finalmente, a saida do aglomerado, na direcgdo de Pinheiro da Cruz, considerou-se a possibilidade
de abastecimento de agua a mais dois ndcleos, um em cada lado da estrada, contribuindo com mais
15 habitantes para a populagao global de projecto estudada, que foi de 220 habitantes.

2.2 — Abastecimento de Agua

2.2.1 — Capitacdo

Para a zona em estudo adoptou-se a capitagao de..........ccviiinicsininiinnn.. 150 I/hab/dia
2.2.2 - Factor de Ponta

Na determinagio do factor de ponta instantineo adoplou-se a expressdo constante do Decreto
Regulamentar n? 23/95 de 23 de Agosto:

f=2+ 70N P CAMARA MUNICIPAL DE GRANDOLA
_ . Aprovado por despacho I @6/ 2% Joty
em que P & a populagao a servir. . |
Aprovado em rewnio e .

3 - CRITERIOS GERAIS DE DIMENSIONAMENTO

ABASTECIMENTO DE AGUA DE BREJINHO DE AGUA

PROJECTO DE EXECUCAOD

Tomo I - CoNSTRUGAOD CIVIL (REDE DE DISTRIBUIGAO, ABRIGO DO FURO, RESERVATORIO, EDIFICIO DA ETA)
Maio 2013



ADUSADO

Para o dimansionamento consideraram-se as seguintes condigées:

= Didmetro nominal minimo ......covevvcivinvvncininneneen. DN 83 mm

s Material PEAD, MRS 100 — PN10
* Velocidade MEKIME ....o.eocerrrenirorrenirenieeereernrenns V=0,127 D mjs

= Pressdo maxima estatica ..., 600 kPa

* Variagdo maxima de pressao num nG ..., 300 kPa

*  Pressao de servigo minima ..o, H={100 + 40n) kPa

em que n & o n? de pisos acima do solo, incluindo o piso térreo,

w  Combate aiNCBNAIO ..o Grau 1

4 - REDE DE DISTRIBUIGAQ

- 3

4.1 - Descricéo Geral

A origem do abastecimento de &gua seré constituida por um furo de captagio RA1, jd executado (mas
ndo equipade), cuja localizagdo encontra-se apresentada no Desenho 1.

A dgua captada serd elevada até um reservatorio com uma capacidade de 150 m®, sendo
posteriormente distribuida ao domicitio, recorrendo a um sisiema hidropressor.

Junto ao furo RA1, cuja cabega sera devidamente protegida com um macigo de betio {Abrigo do
Furp), foi previsto a construgdo de um edificio, Caseta do Furo, do Tratamento e do Sistema
Hidropressor (Edificio da ETA), com uma area de cerca de 31,5 m?, o qual albergara o sistema de
desinfecgio com hipoclorito de sddio, o sistema hidropressor e tode o equipamento eléctrico inerente
ao funcionamento dos sistemas de desinfecgdo e de elevagéo.

Em linhas gerais, no Sistema de Abastecimento de Agua destacam-se as seguintes obras
compreendendo trabathos de construgdo civil, de equipamento electromecanico e de instalacdes
eléctricas, nomeadamente:

» Rede de distribuicdo de Agua, compreendendo condutas e ramais domiciliarios;

O presente documento apenas integra a parcela de construgdo civil, conforme & referido
anteriormente.

Nos Desenhos A02 e AO3 apresenta-se o tracado da rede de distribuicdo e o esquema de nos
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respectivamente.

4.2 - Dimensionamento

serg pressurizada conforme citado anteriormente.

A rede de distribuico a projectar, formara 1 malha conforme tragado apresentado nos Desenhe 2,
sendo executada em PEAD PN10 MRS 100 e com diametro variavel entre 110 mm e 63 mm.

A rede de abastecimento de &gua sera ainda munida de todos ¢os 6rgaos acessarios, nomeadamente
de valvulas de seccionamento, de descarga e ventosas, necessérias para o seu eficaz funcionamento,
sendo a sua instalagao efectuada de acordo com os critérios definidos pela Entidade Gestora.

A localizag&o dos ramais domiciliarios sera ajustada aquando da Execucio da Obra de acordo com as
instrugdes da Fiscalizagao.

Para verificagdo de funcionamento da rede de distribuigdo em condigBes de ocorréncia de incéndio,
seguil-se o prescrito no Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribui¢ao de
Agua e de Drenagem de Aguas Residuais (R.G.S.P.P.D.AD AR.).

Deste modo, considerou-se o consumo de agua para combate a incéndios fungdo do risco da sua
gcorréncia e propagagao na zona em causa (corresponde ao nivel de risca 1).

E a situagdo de ocorréncia de um incéndio, garantindo-se no marco de &gua o caudal de 15 I/s, para
alturas piezométricas ndo inferiores a 100 kPa que condicionou o dimensionamento hidraulico da rede
de distribuigio.

Nos Quadros em anexo apresenta-se de uma forma sucinta a verificagdo hidraulica da rede em
astudo, em situagao normal e situagao de incéndio.
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6 - DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

O abastecimento de agua serd assegurado a partir da conduta a instalar no arruamento,

A partir destas derivam ramais de alimentagio de cada edificio, em tubagem de PEAD, PN 10,
apetrechados de valvula de secclonamento, com montagem tipo da Entidade Gestora.

Essas condutas sero construidas em PEAD, PN 10 — MRS 100, providas de todos os acessodrios
adequados e necessarios (Tés, curvas, juntas, valvulas de seccionamento, marcos de dgua, etc.).

A sua montagem deverd fazer-se sobre uma almofada de areia ou gravilha (granulometria entre 5 e

10
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10 mm), de espessura minima 0,10 m, as profundidades regulamentares (profundidade minima de
0,80 m).

Os acessérios da tubagem sdo do mesmo material e as diversas vélvulas de seccionamento séo do
tipo AVK ou equivalente. Nos pontos especiais de instalagdo dever-se-8oc montar macigos de
ancoragem ou de amarragio, tal como apontado nos pormenores correspondentes.

A rede sera também munida de valvulas de descargas e de ventosas alojadas em marcos, conforme
pormenor.

O marco de dgua deverd possuir saidas compativeis com 0 material utilizado pelos servigos de
bombeiros (tipo Atlas sul, com unides storz, para DN de saida de 45, 70 e 80 mm), com ligagdes
flangeadas, equipado com valvula de seccionamento.

Os contadores deverdo ser colocados em local gue permita uma facil leitura do consumo. Assim, e em
edificios de uma sé ocupacao, deverdo ser colocados no exterior do edificio, em local confinante com
a via publica (muros das habitagdes ou parede, e em Uitimo caso, murate técnica).

A sua instalacdo far-se-a4 mediante a aplicagio de caixa de protecgdo apropriada, com visor para
permitir a leitura a partir do exterior, e que devera ter as seguintes dirmensdas minimas para o caso de
contadores de 15 e 20 mm: largura - 48 cm, aftura - 32 cm, profundidade — 20 cm.

No caso de o contador ser instalado em murete, este devera ter as seguintes dimensoes: aliura — 80
cm, largura — 60 cm, profundidade — 25 cm.

No final, a instalagdo serd submetida a ensaio hidraulico (pressdo de ensaio de pelo menos 1,5 vezes
a pressdo de servico, com um minimo de 900 KPa), respeitando-se em tudo © omisso 0s
regulamentos em vigor, nomeadamente 0 R.G.S5.P.P.D.A.D.A.R. e demais legislagao aplicavel, tendo-
se sempre em atengdo as boas normas de construgéo.

A entrada em servigo da rede pressupée a desinfecgdo com solugdo de hipoclorito de sodio ou outro
desinfectante aceite pela Entidade Gestora,

11
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ANEXO |

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

ABASTECIMENTO DE AGUA DE Brimao DE AcUa
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CLAUSULAS TECNICAS ESPECIAIS

1- PIQUETAGEM E IMPLANTACAC DOS TRABALHOS

Compete ao Empreileiro proceder, antes de iniciar qualgquer frabatho, & piquetagem e & implantacéo
das obras, a suas expensas, incluinde ¢ fornecimento do material necessario.

Na piquetagem serdo ulilizadas mestras de alvenaria cu estacas de madeira com 8 a 10 cm de
didgmetro na cabega, cravadas pelo menos 50 cm. Estas mesiras serdo niveladas e numeradas,
sendo as colas das suas cabecas ligadas a marcagdes de referéncia fixas.

A Fiscalizagdo podera impor a aplicagdo de oulros tipos de marcas, nos casos em que as estacas
ou mestras de alvenaria se revelem, por qualquer motive, inadequadas.

Competird ao Empreiteiro proceder as eventuais adaptacdies e correcgbes que considere
adequadas, para poslerior aprovagéo da fiscalizag3o, lendo em conla ocupagdes de subsolo gue
ndo tenham sido identificadas no projecto.

2 - THABALHOS PREPARATORIOS

1- Antes de dar inicio aos trabalhos de escavagdc e mesmo antes da implantagio das obras, o
Empreiteiro terd de proceder ordenadamente, enirg outras, 4s seguintes operagdes ¢ irabalhos
preparatorios:

- reconhecer ¢ assinalar no lerrenc os marcos lopograficos e outros pontos fixos, devidamente
colados e coordenados, nos quais também se baseara para a impiantacio correcta das obras;

- defimitar, com suficiente aproximacdo, as faixas de terreno ao longo das quais se irdo implaniar
as construgbes, as camaras e as valas;

- assegurar a manutencéo de lodas as serventias pilblicas e privadas, ainda que para issc tenha
gue realizar obras expedilas, de ulifizagdo provisdria;

- desobstruir o terreno, na faixa deslinada & escavacio das valas, o que devera ser execulado de
modo a que o mesmo lique isenlo de vegslagio lenhosa (arvores e arbusios), conservando lodavia,
a vegelagdo herbdcea, a remover com a decapagem, devendo os produlos provenienies desta
operagio ser conduzidos a iocal a indicar pela fiscalizagao;

- decapar a terra vegetal nas éreas de terreno a escavar e a aterrar. A decapagem abrangera uma
espessura minima de 0,20 m. O produto da decapagem sera aplicado imediatamente no
recobrimento de laludes ou ainda armazenado em mantes com altura inferior a 1,5 m, em locais a
indicar pela Fiscalizacéo;

- proceder as sondagens necessdrias parsa localizar em planta e determinar o perfil de condutas
existentes. Eslas sondagens deverdo ser feflas com as devidas precaugbes para ndo danificar
essas infra-estruluras;

- assinalar, na superifcie do terrens, a prescnga de obsidculos sublerrineos conhecidos, gue

venham a ser infersectados pelas valas, como cabos eléclricos e telefénicos, condutas de agua e
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gas, colectores de esgolo, drenos, aguedutos, Stcodums, galerias, muros, ¢ic., cujas posigbes the
serdo indicadas por meio de plantas a fornecer pela Fiscalizagfo, gue as obteréd junic das
respeciivas entidades competentes;

- execular & conservar em boas condigdes os circuilos de desvio do ransiic automodvel destinados
a substituir provisoriamente as vias de circutacao interditas pelas escavagies

- instalar e conservar nas methores condicdes de visibitidade loda a sinalizagio, diurna e nocturna,
adequada a seguranga do transito, quer de viaturas, quer de pedes, na zona afeciada pelos
frabathos, de acordo com as prescrigbes aplicdaveis no Cddigo da Estrada;

- providenciar, com a anlecedéncia bastante, junto da Fiscalizagdo, para que esla promova, junto
dos respectivos Servigos, a remocdo de obstaculos publicos superficiais, tais como postaleles de
sinalizacaoc rodovidria, postes de iluminagéo, publicitdrios ou de sustentagio de linhas eléctricas e
de fins eléctricos, cuja preserica ou estabiidade venham a ser afectadas ou ameagadas pelas
escavacghes.

2 - Além dos meios de accio correnies a empregar nos irabathos preparatorios, o Empreiteiro
devera dispor previarenie, nos locais da Empreilada ou nas imediagbes, de pessoal, equipamento,
maquinas, materiais e ferramentas em quantidades e em espécis, fais que as escavaches e s
aterros se processem com eficiéncia e em bom ritmo. Designadamente dispara de:

- aparethos e acessorios de opografia para implantagdo de alinhamenios, levaniamenio de perfis ¢
verificacio de nivelamentas;

- gguipamentos de bombagem e de rebaixamento de nivels freaticos.

3 - O Empreiteiro devera consiruir e manter ensecadeiras, canais, valas, drenos, pogos de
bombagem e oufros dispositivos tempordrios, para a necessaria prolecgfo contra as aguas,
fornecendo todos os maleriais necessarios para esse efeito; fornecerd, ingtalard, mantera e pord em
funcionamento as bombas e oulro equiparnenio necessario para remogao de agua.

4 - Quando j4 ndo forem necessarios, as ensecadeiras ou oulros meios lempordrios serdo retirados
peloc Empreiteiro. Este serd responsavel pelos danos causados as fundagBes, estruturas ou
gualguer outra parle das obras, por cheias, Agua ou rotura de qualguer parte dos meios de
protecgdo, devendo reparar esses danos & sua custa.

5 - O Empreileiro submelerd & Fiscalizag8o 08 desenhos de construg8o das ensecadeiras g
dispositivos de drenagem preconizados.

6 - O Empreiteirc sncarregar-se-2 de todo o caudal proveniente das linhas de agua nalurais
interceptadas, lotal ou parcialmenie, pelos trabathos abrangidos peio presenie caderno de
encargos. Devera fornecer e manter todas as construgdes provisdrias necessarias para desviar ou
para de algum modo assegurar que esses caudais ndo virdo interferir com os trabalhos.

7 - Quando as consirucdes lemporérias & ndo forem necessdrias ¢ antes da recepcdo dos
trabathos, o Empreiteiro retirard as constructes provisonias e repard o lerreno nas condigbes iniciais
conforme for aprovado pela Fiscalizagdo.
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3 - ARRANQUE E REPOSICAO DE PAVIMENTOS

- Consoante a nalureza do pavimento, assim a entidade que superintende na conservacdo dos
pavimenlos ievanlados determinaré o aproveilamento ou nio dos produlos resultanies do arrangue.
Se essa entidade determinar o aproveitamento de lais produtos na empreitada, para recolocagio no
lugar do pavimenlo retirado, o Empreiteiro arruma-los-a tanto quanto possivel ao longo da vala, do
lado contrario ao que for destinade aos produtos da escavagdo, de modo a nédo prejudicar o
movimento das maquinas e do pessoal empenhados na montagem e ensaio da tubagem.

- Guando o pavimento for constituido por elementos desagregaveis, de macadame, cubos ou
paralelepipedos, as pedras serdo limpas de detrilos e agrupados em monticulos dispostos ao longo
da vala ou do outro fado do arruamento, aguardando o momenic de voltarem ao seu lugar, para &
rastauragao do pavimenio. No caso de ndo serem recolocados, o Empreileiro promoversg por sua
conta a carga e o transporte dos produlos arrancados para vazadouro apropriado, aprovade pela
Fiscalizacio.

- lgualmente seréc removidos para focais onde ndo causem dano os sinais de transito, as lajes e
leitos de valetas, guarni¢bes, guias de passeios, aquedutos, manilhas, sumidouros, elc., que a
Fiscalizagdo mandara ou ndo aproveitar para recolocago como elementos complementares do
pavimento,

- A reposigio ou reconstrugdo dos pavimentos arrancados s se iniciard depois do aterro das valas
se encontrar bem compactado e consolidado (35% a 100% peio ensaio de Proctor Pesado, se outro
valor néo for especificado nas Cidusuias Especiais deste Caderno de Encargos.

- s pavimenios a repor ou a reconstruir sé-lo-0 consoante o scu lipo, em conformidade com os
desenhos do Projeclo e com as respectivas especificagdes técnicas aprovadas.

- Nos casos de arranque de pavimentos em calgada, o Dono da Obra pode optar por mandar repor,
em sua substituicdo, pavimento beluminosu. Esla substituicio ndc dd ao Empreitsiro direito a
trabalhos a mais.

- Na execucdo ou reposigdo de pavimenlos em calgada, as junias das pedras, que ndo deverdo
exceder 1,5 cm, serdo refechadas com aguada de cimento e areia. A calgada sera batida a maco de
madeira, na primeira vez a seco e nas seguintes depois de regada, alé & sua perfeila compaclagao.

- Bera encargo do Empreiteiro o fornecimento da pedra de calcada que estiver em falta, no caso de
reposicéo
- Além de repor ou reconstruir os pavimentas na exlensio em que tiverem sido arrancados, o
Empreiteiro obriga-se a realizar a sua figagdo perfeita com o pavimento remanescente, de modo
que entre ambos ndo se verifiquem irregularidades ou fendas, nem ressalios ou assentamentos
diferenciais.

- Se, no decurso dos trabalhos de instalagdo de tubagem ou nos de aterro e compactacao de valas,
houver destruicdo, danificacdo ou assentamento dos berdos do pavimenio remanescenie, serd de
conta do Empreiteiro a respecliva reparagéo,
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- Serfo igualmenie reposios ou reconstituidos pold“Empreiteire, nas devidas condigbes, os sinais
de transito, as laies e leilos de valetas, guarnigbes, guias de passeios, aguedutos, maniihas,
sumidouros e demais elemenics complementares do pavimenio.

- O Empreitelro ficara responsavel pelos assentamentos, levantamenios, danos ou destruigdes gue
a passagem do trafego normal provocar, denfro do prazo de garantia da empreilada. nos

pavimentos repostos ou reconstruidos, obrigando-se as necessarias reparagies.

4- MOVIMENTO DE TERRAS

4,1 - Escavacdes para Implantacio de Conditas

- A execucdo das escavagles deve cbedecer & legisiagdo em vigor, nomeadameanie no gue se
refere & seguranca do pessozal e ac uso de explosives.

- O modo de executar as escavacgdes para aberiura de valas fica ao critério do Adjudicatéario, mas,
em regra, ser@o feitas mecanicamenie, recorrendo-se ao emprego de escavadoras ou valadeiras,
squipadas com lancas e baldes dos tipos e dimensdes mais adequadas as circunstdncias, tendo em
conta 0 prescrito no presente Caderno de Encargos quanio & boa execugdo dos trabaihos e a
seguranga do pessoal.

- N3o & lodavia de excluir o recurso & escavagdo manual, quando o terreno for suficientemente
brando ¢ a vala liver dimensdes muilo reduzidas e, sobretudo, quando a escavagio se aproximar ou
visar a pesquisa de tubagens, cabos e oulras obstaculos sublerr@neos, j& aparenies ou ainda
ocullos, que corram o risco de ser alingidos e danificados pelo baide da escavadora.

- O Empreiieiro efectuard todos os trabalhos necessarios, quaisquer gue sejam a natureza dos
ierrenos e as condigdes que encontre no local, de forma a satisfazer o gue se enconire estabeslecido
neste Caderno de Encargos, no Projecto e nos restanies documentos confratuais, ou que the seia
ordenado pela Fiscaiizaco. Para o efeilo admile-se que o Empreileiro, antes de apresentar a sua
proposta, se iniefrou plenamenie das condigdes locais, pelo que ndo serdc aceiles guaisquer
reclamacgbes com base em eventuais dificuldades que decorram da falla de conhecimenio daguelas
condiches.

- De igual modo, os etros ou omissdes do Frojecto ocu do Gaderno de Encargos, réfativas ao tipo de
escavacdo, natureza do terreno e quantidades de trabaiho, ndc poderdo ser alegadas para a
interrupgado dos irabalhos, devendo o Empreiteirc dispor dos meios de acgéao adequados.

- As profundidades das escavagfes ndo serdo superiores as necessdrias para que as colas das
fundagdes sejam as pretendidas e as suas fundagdes dos tipos especificados no Projecto. Se o
Empreileiro levar as escavagdes a profundidades aiém das fixadas, sera da sua conia tanto ¢
excessv de escavagdo como o alerro necessario para repor o fundo da vala & cota desejada,
devidamente compactado, em condigbes de garantir o bom assentamento das tubagens.

- Bempre que possivel as valas serdo aberias com taludes verticais e a largura serd a indicada no
Projecto.
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- Em terrenos instaveis, onde seja necessario entivar os taludes com madeiramentosou-coftinas de
estacas, a largura das valas sera acrescida da espessura de fais madeiramenios ou cortinas e sous
fravamentos.

~ Para efeilos de medigio e consequente pagamento ndo serdo lidas em consideragio as sobre-
escavagdes e 03 conseguenies excessos de alerros resultantes quer de eveniual dificuldade em
obler as formas previslas nas pegas desenhadas quer da sobre-largura das valas devida a
necessidade de entivagao.

- Se durante a escavagdo se verificar a entrada generalizada de agua através das superficies
laterais e do fundo da escavagdo, o Empreileiro adoptara os processos de construgdo e de
prolecgéo apropriados e aprovados pela Fiscalizag8o, procedendo, se necessario, ao rebaixamenilo
do nivel fredlico.

- Os trabalhos de escavagac abaixo do nivel freatico serdo execulados a seco, para ¢ gue ¢
Empreiteiro devera recorrer a processos apropriados e aprovados pefa Fiscalizagéo, tais como
drenagem, ensecadeiras, entivagdes, rebaixamento do nivel freatico por meio de pogos,
congeiagdo, cimentagio, elo.

- Quando a abertura da vala se fizer em rocha dura ou quando, do decurso das escavacgges, houver
necessidade de demolir alguma construgdo ou obsidculo mais resistente, o Adjudicatério recorrera
ac emprego de explosivos, devendo obler, com a necessaria antecedéncia, as respectivas
autorizagdes legais & sua custa e proceder em conformidade com os preceitos que regulamentam o
manuseamento de delonadores e explosives, reservando-se o Dono da Obra o direilo de nao
autorizar o seu uso. O emprego de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes pessoais,
nas obras ou em propriedade alheia, serdo da exclusiva responsabilidade do Adjudicatério.

- A frente da escavag@o da vala ndc deverd ir avangada em relacdo a de assentamento das
lubagens, de uma extensdo superior & média diaria de progressdo dos irabalhos, salvo em casos
especiais, como tal reconhecidos pela Fiscalizacio.

- A medida que a escavacao for progredindo, o Adjudicatario providenciard pela manutencdo das
servenlias de pedes e vialuras, colocando ponldes ou passadigos nos locais mais adequados &
transposicdo das valas duranie os frabalhos.

- Para seguranga de pessoas e veiculos, onde as valas, os amonicados de produtos das
escavagbes ou das maquinas em manabras possam constituir real perigo, o Adjudicatario montara
vedagbes, proleclores, corrimos, setas. disticos e sinais avisadores, que sejfam bem ciaros e
visiveis, tanto de dia como de noile. Havera que prevenir, por todos os meios, eventuais acidentes
pessoais @ danas maleriais na prépria obra, na via poblica e nas propriedades particulares, por
deficiente escoramento dos taludes ou qualquer outra negligéncia nas operages de mavimenta de
terras para abertura, alerro e compactagéo das valas, bem como por uso imprudente de explosivos,
particularmente no que respeita ao despoletamento e rebentamenlo de cargas.

- Os produtos impréprios para o aterro e os sobrantes ou excedenies das escavagdes serdo
carregados em camides basculantes e transportados a depésito ou espathados e regularizados a
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"hulldozer" nas imediagfes da vala, conforme “Fiscalizacao o determinar ¢ as circunstincias ©
aconselharem, sem prejuizo para {erceiros.

- Serfio da responsabilidade do Empreiteiro a obtencio de autorizagdes bem como 05 encargos
inerentes i utilizag@o das areas que julguem necessarias para depésito provisdrio das zonas
escavadas.

- Todos os trabathos de demolicio, escavagio, movimentacdo de maquinas, deverdo ser
efectuados de forma cuidada, a fim de evitar vibracdes ou deslocamento de lerras, gue provoguem
ou venham a por em causa ruinas existenles, bem como maleriais do foro arguaoldgico.

- Os trabathos devem ser conduzidos de jusante para montante por forma a assegurar 0 livre
escoamento das aguas. Sempre que este procedimentio ndo seja possivel deverdo ser tomadas
medidas para a eveniual necessidade de drenagem das aguas por bombagem.

- Se durante a execugdc das escavacdes for necessdric intersectar sistemas de drenagem
superficiais ou subterrdneas, sislemas de esgotos ou canalizacbes enterradas (agua, gas,
electricidade, elc.), macigos de fundagdo ou obras de qualquer natureza, competira ac Empreiieiro a
adopgan de lodas as disposigbes necessarias para manter em funcionamento e proteger os
referidos sislemas ou obras, ou ainda remové-ios, restabelecends o seu lragado, conforme ¢
indicado pela Fiscalizagao.

- Quando & tubagem for implantada em caminhos, a faixa posta & disposi¢ao do Empreiteiro para a
execucdo das obras serd a do caminho. O Empreiteiro devera, nestes casos, assegurar 0 acesso as
propriedades que ndo disponham de caminhos alternatives. O trogo com vala aberta, interrompendo
a passagem normal de vialuras, ndo deverd ultrapassar os 100 m.

- Quando a tubagem for implantada nas estradas municipais ou nacionais, a largura da faixa
disponivel sera a compaltivel com a possibilidade de assegurar o trénsilo duma via de circulagéo,
devendo a exiensao do rogo com vala n&o ultrapassar 0os 100 meiros.

- Havera ponios singulares, onde a exisiéneia de condicionanies susceptiveis de serem
identificadas na visita ao local das obras, obriguem a reduzir os valaores referidos. Incluem-se nestes
Casos:

i} os terrenos de fraca capacidade resistente e de nivel fredtico elevado onde ha necessidade
de aberiura de vala em comprimentos curtos, de modo a evitar descompressfes e entivagbes
adicionais;
ijas zonas urbanas em gque as infra-estruluras no subsolo e razfes de seguranca impedem
grandes comprimeanios de vala aberia.

4.2 - Entivagtes e Escoramentos

- As valas serdo cniivadas e os {aludes escorados nos rogas em que a Fiscalizag&o o impuser e
também nagueles em que, no critério do Adjudicatério, isso for recomendavel. De um mado geral
gntivar-seg-80 as valas cujos ialudes sejam desmoronaveis quer por deslizamenio quer por
desagregacdo, pondo em risco de aluimento as construgbes vizinhas, os pavimentos ou as
instalagdes do subsolo que, pela abertura das valas, figuem ameagadas na sua esiabilidade.
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- As pecas de entivagio e escoramento das escavagdes e consirugdes existerifé‘sz::@quﬁi@;éﬁy'
desmonladas alé que a sua remog8o ndo apresente qualquer perigo.

- No caso de ter de abandonar pegas de enlivagdo nas escavagdes, o Adjudicatario devera
submeler & aprovagdo das Fiscalizagdo uma relacgdo da situagio, dimensfes e quantidades de

pegas abandonadas.

4.3 - Extraccao de Agua
- Quando, no decurso das escavacdes, ocorrer a presenca de dgua nas valas, havera que elimind-a
ou rebaixar 0 seu nivel para cotas inferiares s de trabalho, alé se concluirem ou interromperem as
operagies de assentamenio e monlagem das respeclivas lubagens.

- Cansoante a quantidade e o regime de &gua existenie no subsolo, assim se escalherfo 0s meios
para a exirair, os quais vao desde ¢ simples balde manual, a usar somente nos casos de pequenas
infillracBes, alé 4s bombas eslanca-rios, accionadas por molores eléclricos ou de combusiao.

- Quando ndo for suficiente a baldeacido manual da agua nem a sua drenagem gravitica na zona
superficial circundante, instalar-se-4 uma ou mais unidades de bombagem, cujos chupadores
deverdo mergulhar em pequenos pogos de aspiragdo cavados no fundo da vala. Para rebaixamento
local do nivel fredtico no interior de valas abertas em solos porosos, em vez dos chupadores
correntes, poderfic empregar-se agulhas aspiradoras, do tipo “Well-Point” ou oulras, acopladas a
sistemas motrizes adequados.

- A extracgdo da agua deverd fazer-se com o minimo arrastamenio de solos do fundo para o
exierior da vaia, a fim de ndo desfalcar a base dos taludes da vala, a qual, nestas circunsiéngias,
devera ser sempre entivada. A condugfio da agua do terreno aocs chupadores devera fazer-se ao
longo da vala, por meio de um estreito canal cavado junto ao pé do lalude, colocando-se na entrada
do pogo de aspiraclo uma maiha que retenha os elemenios com granulometria de maior dimensdo,
sem dificullar a passagem da agua para o chupador. A agua relirada das valas devera ser alastada
definitivamente do local de {rabalho, lancando-a em reservaldrios nafurais ou linhas de dgua, donde
nao venha a recircular, isto 4, ndo lorne a introduzir-se na vala por escorréncia ou por infillragdo,

nem vé estagnar-se ou, por quaiquer forma, causar prejuizos a terceiros.

4.4 - Aterro das Valas e Fundacgéo das Tubagens

- Serad alendido ac disposto nas pecgas escritas e desenhadas do Projeclo ou, em caso de omisséo,
alender-se-& ao disposlo na norma EN 1670 e respectivos anexos.

- Os lipos de fundagio e 0s materiais a empregar no enchimento das valas, s&c os constanies no
Praiecta, nomeadamenie nas pecas desenhadas.

- De modo geral, ¢ loito de assentamento da iubagem serd efectuado com areia, gravilha ou terra
cirandada isenla de torrdes, pedras, paus, {&8buas, raizes e de oulros corpos duros com mais de 2
cm e com menos de 5% de particulas com dimenséo inferfor 2 8,1 mm. Quando em terrenos sob o
nivel frealico, o leilo de assentamenlo sera constituido por material de granulometria compreendida
entre 5 e 30 mm e de acordo com as fundagfes especiais previstas nas pecas desenhadas.
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- Nos casos especiais da tubagem instalada sob ¢ pavimento de estradas, devidamente
referenciados nas pegas desenhadas, o material do leito de assentamento sé podera ser gonsliluido
por areia ou graviiha.

- Sempre que haja necessidade de colocar geotéxiii na fundagio da lubagem, o fundo da vala
devera ser cuidadosamenie limpo de modo a isenta-lo de qualsquer malerials gue possuam
danificar o geoiéxtil.

- O aterro das valas 56 podera iniciar-se na presenga da Fiscalizacio ou com a sua expressa
aulorizagdo.

- Depois da conduta montada, colocam-se camadas de aterro em areia, outro malerial granular fino

ou solos escolhidos entre 08 produtos de escavacio e isentos de lorrfes, pedras, paus, tdbuas,
raizes e de outros corpos duros, realizando assim o envolvimenio e o recobrimento da ubagem até
cerca de 30 centimetros acima do seu exiradorso. Acima dessa cola o aterro devera fazer-se com
produtos da escavacio da propria vala, desde que sejam isentos dos detritos crgénicos e corpos de
maiores dimensdes, que sejam prejudiciais & sua estabilidade e boa consolidagac, especialmente
se tal alerro vier a constituir base de pavimento rodoviario ou mesmo de bermas e passeios.
- O aterro seré execulade por camadas horizontais com 20 centimetros de espessura, gue serdo
sucessivamenie regadas e balidas.
- A compactacdo das diversas camadas de aterro far-se-4 por meio de magos manuais ou
mecénicos, convindo que agueles seiam em forma de cunha, quando destinados ao aperto lateral
de terras nas proximidades da conduia, e em especial na sua semi-secgdo inferior.
- Nas camadas superiores, onde a compactagio se puder fazer com pratos ou cilindros vibradores
de dimensbes apropriadas, ser&o permitidas espessuras até 40 om ou 50 cm antes de balidas.
- Nos casos especiais de instalagdo de tubagem sob o pavimento de estradas, haverd condicbes
de compactagio especiais, conforme definido nas pegas desenhadas.
- Quando ndo lor suficiente a humidade prépria do lerreno, nem a agua exislenie no subsolo, regar-
se-3 cada uma das camadas de alerra na medida que, pela pralica, se reconhega ser a mais
conveniente para obter a meihor compactagio naguele tipo de terreno. O nGmere de pancadas dos
magos Ou 0 numero de passagens dos pralos vibradores, cilindros ou outros aparethos de
compressac serd, em cada caso, ¢ recomendado pela experiénoia como necessario para obiengac
de uma densidade relativa nunca inferior ags 90% do ensaic Proclor Pesado. Em caso de davida
por parte do Adjudicatario, a Fiscalizacio podera fixar e alierar, para cada zona de aterro, em
funcdo da natureza dos solos e do grau de consolidagdo a atingir, ¢ peso do apareiho de
compressdo e ¢ nimero, a ordem € o sentido das passagens necessarias.

- Os aterros de valas que venham a ficar sujeitos a passagemn de trdfego rodoviario deverao
receber uma camada de desgaste provisdrio, com 10 a 15 centimetros de espessura, ¢m salbro ou
em solos estabilizados mecanicamente, e ser submetidos ao transito antes de pavimentados
definitivamente, a fim de reduzir a0 minimo a cventualidade de fuluras cedéncias, ressalles ou

endulagdes nos revestimentos definitivos das faixas de rodagem.
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5. COLOCACAO E ASSENTAMENTC DE TUBAGEM
5.1 - Trabalhos Preparatérios

Ao iniciar a montagem das tubagens, o Adjudicaldrio devera assegurar as seguinles condigbes:

- vala aberta e drenada (se {or caso disso), com largura e profundidade adequadas ao dimelro da
conduta e & natureza do terrenag, leilo regularizado e laludes esiabilizados, tudo numa extensdo nao
inferior & média diaria de progresséo da montagem;

- tubagens e acessdrios de ligac&o, provenientes de loles aprovados, empilhados ou alinhados
paralelamente ao tragado da conduta, em guantidade pelo menos bastante para um dia de
montagem; e

- montadores e méo de obra auxiliar, equipamento, materiais e ferramenias de espécie adequada e
em quantidade suficienie para gue o assentamenio, 0 nivelamenic e os ensaios das condutas se

possam realizar com eficiéncia e perfeiclio, sem interrupgio e em bom ritmo.

5.2 - Assentamento das tubagens

- O assentamento das tubagens exige prévia autorizacio da Fiscalizagdo, gue s6 serd dada depois
de se constalar que as colas da respectiva trincheira ou das obras de arte sdo as estabelecidas.
Todas as reparagfes que venham posteriormente a lornar-se necessdrias por virtude de
assentamentos nos aterros efectuados serdo de conta do Adjudicatario.

- Nas valas as lubagens deverfo ficar uniformemente apoiadas no leito de assentamento, ao longo
de toda a geratriz inferior, exceplo nas seccbes fransversais correspondentes as juntas de ligacao,
as quais ficar@o a descoberio em todo 0 seu perimefro, alé aprovacéo do ensaio de presséo inlerna.
- Na caso de Irogos de tubagem com juntas travadas, os ensaios referidos sd podem ser realizados
nesses trogos com as valas alerradas alé a4 cola final, embora com as juntas dos tubos a
descoberto.

- O fundo da vala devera ser sempre compactado a, pelo menos, 95% do Proctor Pesado, podendo
a Fiscalizagio mandar execular 4 suz conla os ensaios de confrmagio de compactacio que julgar

convenientes.

5.3 — Movimentacao de Tubos e sua Caolocag8o nas Valasg

- Tanto no armazém como nos locais de aplicagio os {ubos podem ser arrumados por
empilhamento,

- Os wbos davem ser iransportados, do estaleiro ou armazém para os iocais de aplicaco, em
plataformas de reboque por tracior, em camifies ou noutros veiculos providos de boa suspensdo e
squipados com dormentes, coxins ou disposilives de fixagBio equivalentes, apropriados ao seu
perfeito acondicionamento durante a viagem.

- A carga e a daescarga dos tubos nos velculos de transporte e a sua colocacio em obras deverdo
fazer-se manual ou mecanicamenle, conscante for menor ou maior o peso dos lubos e as

condigbes de assentamento. Em qualquer dos cases serdo manuscados cuidadosamente, com o
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auxilic de cordas, cinlas ou correias de courg, ouainda” de garras suficientemente fargas ¢
prolegidas com revestimenio macio, de forma g evitarem-se danos nos tubos ou no seu
ravestimenio, quando exisia.

- Os tubos devem ser inspeccionadas antes de serem assentes em obra. Se apresentarem fendas,
mossas, fathas e chochos ou oulros defeitos, a Fiscalizagdo poderd rejeita-los e recusar a sua
reparacéo para fulura aplicagdo.

- No caso dos tubos de aco soldado com costura longitudinal, esia devera ficar no tergo superior da
conduta, de modo descontinuo, isto ¢, om posicbos desenconlradas entre lubos adjacenies,
allernando sucessivamente para um e outro lado da geralriz do exiradorso.

- Serdo tomadas as precaugbss para se evitarem gue antrem nos (ubos terras, pedras, madeiras e
quaisquer oulros corpos ou substancias estranhas, procurando-se que o seu interior se mantenha
fimpo durante o transporie, manuseamento, colocacio e montagem. Na suspenséio digria dos
irabalhos e sempre que se verifique uma inferrupgdo no processo de assentamenio da condula, os
topos livres dos wbos g dos acessdrios ia montados deverdo ser tamponados ¢ vedados, por
dispositivos a aprovar pela Fiscalizag8o, a fim de impedir a enlrada de sujidade, delritos, corpos
estranhos e agua das valas.

- Se, ndo obslante todos os cuidados, aparecem na moniagem tubos insuficientemente limpos no
seu irderior, a Fiscalizagdo determinara ao Adjudicaldrio que antes de os aplicar, proceda a sua
lavagem ou mesmo desinfecglo, conforme o referido neste Caderno de Encargeos.

- O assentamento sera feito de jusanie para montanie e no caso dos wbos com campénuia, com
esta para monmanie, devendo haver sempre o cuidade de [hes dar apoio em toda a extenséco e de
garantir o seu perfeito alinhamento {anto no pianc vertical como no horizontal,

- Independentemente do tipo de enchimento para a vala especiicado neste Caderno de Encargos,
o Empreiteiro asseniard os lipos de iubos que udilizar com amarragfes devidamenite calculadas
contra a fiuluaglo, sempre que hajam niveis fredlicos elevados e gue a nalureza das lubagens
possa colocar em risco a sud esiabilidade.

- Os restanies requisiios a atender no correclo assentamentic dos Wwbos e boa execugdo das junias
daverdo obedecer & norma NP-893 ou as indicagéies do fabricanie, consoante o tipo de malerial &

de juntas a aplicar.

6 ~ RECEPCAOQ, VERIFICACAQ E REJEICAO DE MATERIAIS

6.1 - Materiais

- Todos os maleriais que se empregarem nas obras terdo quatidade, dimensdes, iorma e demais
caracleristicas, de acorde com o respectivo projecto, com as tolerdncias regulamentares ou
admitidas no caderng de encargos e normas aplicaveis, nfo devendo ser uliizados sem que
previamenie tenham sido presentes 3 Fiscalizag@o que os poderd mandar submeter ags ensaios
que entender convenientes.

- O Empreileiro deverd apreseniar & Fiscalizac8o, anles da utilizagfio dos materiais, a garantia das

caracteristicas respectivas.
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- As amostras necassdrias para 05 ensaios de recepcdo do cimento serdo esca@%’?da&gw:_,a;idé da
fabrica e a chegada ao estaleiro,

- Os maleriais que ndo tenham sido aceiles pela Fiscalizaco serfin rejoilados ¢ considerados
corne nde lornecidos, ndo podendo o Empreileiro justificar alrasos por este molive, nem adquirir

direilo a indemnizacdes.

6.2 - Recepcdo qualitativa de materiais

- Quando a recepgdo qualitativa dos materiais ¢ efectuada no iocal onde decorrem os trabaihos tem
de obedecer ao prescrilo na norma ISO 2859-1 ou outras que porventura sejam imposias no
coniralo.

- A recepcfo auablativa é sempre feita pela fiscalizagéo.

6.3 - Materiais fornecidos pelo empreiieiro

O Empreiteiro & cbrigado a disponibilizar os materiais sujeitos a recepgio qualitativa de modo que a
fiscalizagdo possa proceder de acordo com o prescrilc na norma ISO 2859 ou outras que
porventura sejam impostas no contrato.

Cabe a fiscalizag8o elaborar o relatdrio da recepgio qualitativa e entrega-lo, apés o aclo da
recepgao, ao Dono de Obra assinado pelo representants do Empreiteiro.

6.4 - Aplicacao dos materiais
- Os maleriais devem ser aplicados pelo Empreiteiro em absoluta conformidade com as
especificagdes técnicas do contrato, seguindo-se, na faila de tais especificagdes, as exigéncias
oficiais aplicaveis ou se estas ndo existirem, os processos proposios pelo Empreiteiro e aprovados
peio Fiscalizagéo.
- Os maleriais a utilizar devern ser acompanhados de certificados de origem e dos documentos de
controlo de qualidade e deverdo obedecer aa seguinte, por ordemn de obrigaloriedade, ao seguinte:

- Especilicagdes do presenie Caderno de Encargos;

- Hegulamentos nacionais e demais legisiagdo complementar nacional em vigar:

- Normas poriuguesas e especificagGes de iaboraldrios oficiais;

- Normas europeias {CEN);

- Normas e regulamentas em vigor do pals de origem.
- Nenhum material pode ser aplicado sem prévia autorizagédo da Fiscalizagéo.
- O Empreiteiro, quando autorizado pefa Fiscalizacdo, podera empregar materiais diferentes dos
previslas se a solidez, eslabilidade, duragéo e conservagds da obra nas forem prejudicadas e néo
houver alierac@o para mais no prege da empreitada;
- Q facto de a Fiscalizagdo permitir o emprego de qualquer malerial, ndo isenta o Empreiteiro da
responsabilidade sobre a maneira como ele se comportar,
- Caso o Empreileiro detecte que o material n&o esla conforme no decorrer da aplicago do mesmo

¢ obrigado a comunicar tal faclo a Fiscalizagdo.
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- A fiscalizagdo, caso se verifique o ponto anterior, & obfigada a inspeccionar o referide maierial @

relatar as suas conclusfes num relatdrio que entregara ac Dono de Obra.

6.5 - Substituicdo dos materiais
- Sordo rejeilados e removidos, para fora da zona dos irabalhos ¢ substituidos por outres com os
necessarios requisilos, os maleriais que:
- Sejam diferentes dos aprovados;
- Tenham sido rejeitados na recepcdo gualitativa;
- Tenham sido rejeitados por ndc conformidades delectadas aguando da sua apilicagéo;
- Nio hajam sido aplicados em conformidade com as especificacbes 1denicas do condralo
ou na falta desias com as exigéncias oficiais aplicaveis e ndo possam ser ulilizados de
novo.
- Os maieriais e elemenios de construcdo rejeiiados provisoriamente deverdo ser perfeiflamenie
identificados e separados dos restantes de acordo com ¢ prescrilc na norma NP EN IS0 8001,
- As demoligbes, remocao e substituicdo dos materiais, serdo de conia do Empreileiro desde que:
- Tenham sido por si fornecidos;
- Embora fornecidos pela Dono de Obra ndo tenham sido aplicadas em conformidade com
as especificages {écnicas do conirato ou, na falta desias com as exigéncias cficials
aplicaveis a ndo possam ser ulifizados de nova.
- Serd ainda da conta do Empreiteiro a demolicdo a remoglo dos materiais de fornecimente do
Dono de Obra.

6.6 - Depdésito e armazenagem dos materiais

- O Empreiteiro tem de possuir em depdsito, no estaleiro/instalagdes provisérias, as quaniidades de
maleriais & elemenios de construgdo, incluindo os fornecidos pelo Dono de obra, suficientes para
garantir o normal desenvolvimento dos trabathos, de acordo com o respective plano de trabalhos,
sem prejuizo da oportuna realizagdc das diigencias de recepgdo qualitativa e aprovagdo
necessarias.

- Os maleriais e slementos de construcdo 1ém de ser armarenados ou depositados por lotes
separados e devidamenie identificados de acordo com ¢ prescrilc na norma NP EN 150 8001, com
arrumacio que garania as coendicbes adequadas de acesso e circulagdo.

- Desde gue a sua origem seja a mesma, a liscalizacdo podera aulorizar que 0s malerials ¢
elemenios de conslrugcdo n2o se segparem por loles devendo no enlanto lazer-se sempre a
separagac por lipos.

- O Empreileiro assegurara a conservagdo dos maleriais e elemenios ds construgdo duranie o seu
armazenamenlo ou depdsito.

- Os materiais & elementos de consirugdo deterioraveis, pela asgio dos agenties atmosiéricos
serdo obrigaloriamente depositados em armazéns fechados que oferegam seguranga a prolecgéo
contra as intempéries, luz solar e humidade do solo.
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- Os maleriais e elementos de construgfio existentes em armazém ou em depesilc.guerse
enconlrem deteriorados serdo rejeitados e removidos para {ora do local dos trabalhos.
- Todos os malteriais ¢ ecquipamentos fornecidos pelo Dono de obra ficam da inteira
responsabilidade do Empreiteiro apds o seu levaniamenlo das instalagbes do Done de Obra.
- Gompete a0 Empreileiro organizar e garaniir o transporie de materiais bem como a respectiva
carga e descarga {incluindo o de propriedade do Dono de Obra).
- Salve condigdes particulares, a decidir pela Fiscalizagdo, lodas os materiais a seguir indicados
poderdo ser armazenados ao ar livre:

- padras o elementos pélreos;

- glementos moldados de aglomerados hidraulicos, excepto elemenios de gosso;

- maleriais cermicos.

6.7 - Depasito de materiais ndo destinados a obra
O Empreiteiro ndo poderd depositar no estaleiro/instalacbes provisdrias, sem autorizardo da

fiscalizagdo, maleriais ou equipamentos que ndo se destinem a execucéo dos trabalhos.

6.8 - Rejeicdo de materiais

Se o Empreiteiro ndo retirar do estaleiro/instalagtes provisdrias no prazo de irés dias, a contar da
data da notificagdo da rejeigao, os materiais definitivamente reprovados ou rejeitados e os maieriais
ou equipamentos que nio respeilem a obra, poderd a fiscalizago laze-los transportar para onde

mais ihe convenha pagande o que necessario for a expensas do Empreiteiro.

7 - TUBAGEM E ACESSORIOS EM PVC RIGIDO

7.1 — Disposiches gerais

- Os twbos e acessdrios de PVC rigido serfo de boa gualidade, homogéneos, de bom acabamenio,
sem fendas ou bolhas, e deverdo satisfazer o prescrido na especificacdo E-293 do LNEC, no que
respeila as caraclerisiicas e condices de recepgio.

- O comprimente nominal dos fubos, dado pela dislancia entre as exiremidades, que tenham ou
nac campanula, deve ser de 3,00 m ou 6,00 m. Nos casos de lubos com campanula admitem-se
comprimenios inferiores a 3,00 m, desde que milliploz de 0,5 m. Os desvios maximos admissiveis
do comprimento em relagdo ao vaior nominai sdo de + 10 mm e - 5 mm para tubos de até 1,0 m de
comprimento superior.

- Os tubos quando ensaiados segundo a especificagic E-288 LNEC nao deverdo apresentar a
varagdo de comprimento superior a 5% nem fissuras, cavidades ou bolhas.

- A resisténcia ao choque dos tubos a 0% C efectuada de acordo com a especificacdo E-282 LNEC

ndo deve conduzir 3 fissuracio de mais de 5% dos provetes ensaiados.

7.2 - Tubos e acessorios de PVC rigido para escoamento com superficie livre

- Os difimetros exleriores maximos e minimos admissiveis e as espessuras das paredes dos tubos
sdo os indicados na especificagdo E-293 LNEC.
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- A resisténcia dos lubos & acetona, acido sulfGrico ¢ préss o:’émcrior de longa duragdio e curla
duracio, determinada de acordo com o3 ensaios referidos na especificagdo E-283 LNEC, deve
conduzir a5 caracteristicas ai referidas.

- As unides quando ensaiadas segundo a especificagio E-277 LNEC devem suporiar, sem perca
de estanquidade, a pressédo de 2 bar, durante 30 minutos.

7.3 - Tubos e acessorios de PVC rigido para escoamentoc em pressao

- No que diz respeiio s caracloristicas ¢ condigbes de rocepgio, os lubos deverdo salisfazer ao
prescrilo na norma NP-1487.

- A resisténcia ao chogue dos tubos a 0°C, efectuada de acordo com a norma NP-1453, ndo deve
conduzir & fissuracio de mais de 5% dos provetes ensaiados.

- Para efeilos de inspecgio geral, os twbos @ acess6rios serfo repartidos em lotes no local da obra,
sendo cada iote constituldo por unidades das mesmas dimensfes nominais, da mesma classe de
pressio e do masmao fabricanie.

- A Fiscalizagdo mandard os seus representantes proceder & inspecgio geral de cada iote, a gqual
consistird na verificagdo das suas caracleristicas.

- Ficara ao critério da Fiscalizacdo, o numero de tubos e acessorios de cada lote, a sujeitar &
inspeccao geral.

- Se o numero de twbos e acessorios rejeitados de cada lote exceder 20% do nimero lotal de tubos
e acessorios do lote respectivo, este sera integraimente rejeitado.

- Os ensains devem ser realizados em laboratdrio oficial, sendo feita a amostragem de cada lote,
depois de sujgiio & inspecgac geral, @ sem se substituir nenhum dos tubos e luntas eventuaimente
reieilados.

- Por cada loie, cada ensaio sera realizado, primeiramente sobre 3 provetes. Dando-se o caso dos
resuftados oblidos em 2 ou 3 proveles ndo salisfazersm, ¢ lole serd rejeilade. O ensaio sera
realizado com 3 novos proveles, Se no primeiro ensaio se obliverem resuffados ndo satisfatorios em
apenas 1 provete. O lote seré rejeitado se a tolalidade dos provetes do segundo conjunto de irés
riéio satisfarzer o ensaio.

- Os ensaios de resisléncia 4 acelona e ao acido sulfdrico serdo realizados conforme as NP 1454 ¢

NP 1455, respectivamente.

8 - TUBAGEM E ACESSGORIOS EM POLIETILENO

8.1 — Carregamento

- O carregarmendo, transporie ou descarga deve processar-se de forma a ndo provocar qualguer
espécie de danificagdo no material.

- As embalagens de proleccdo e meios de manuseamento fornecidos guando em paleies devem
manter-se intactas durante as operacies de carregamento, transporte ou descarga.

- Os veiculos de transporte devem fer um fundo plano sem quaisgquer pregos ou oulras saliéncias

que possam danificar a lubagem ou acessarios.
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- E interdita a utilizag&o de cabos, correntes, cordas ou qualquer outro tipo de materiéﬁugae algum
modo se possa constiluir em elemento "cortanie™,

- E obrigatéria a ulilizacfio de cintas de elevacBo ndo metalicas, sempre que se proceda a carga ou
descarga de tubagem (quer esla se apresenie em bobinas ou em varas).

- Duranie a execugéo do carregamento ou descarga deve ser assegurada a elevacdo, descida e
condicionamento suave, assim como uma deslocagéo lenta e segura.

- E interdito realizar o carregamenio ou descarga atraves de esliches arrastamentos ou pancada.

- Deve recorrer-se & carga mecinica sempre que Nac seja possivel assegurar uma manobra manual
adeguada.

- A lubagem e/ou acessdrios ndo devem ser armazenados nas proximidades de fontes de calor.

- As varas de iubos devemn ser fransporiadas compielamente assenies e convenienlemente
empithadas.

- Nao é permitido transportar juntamente com os lubes de polietileno tubos ou acessdrios de outra
natureza pedras, magquinas ou ferramentas de qualquer espécie bem como gualquer matéria
susceptivel de provocar danificagio au contaminagbes na tubagem.

- Quando se fransportam acessorios especiais proviamente montados em fabrica/estaleiro o seu

pese nao deve ser suporlado por nenhuma das suas jungdes.

8.2 - Manuseamentoc

- Ser@o om particufar tidos em conta no gue se refere ao manusecamento de rolos, varas de wbos ¢
acessdrnios os seguinies aspecios:

Holog de tubos

- Qs rolos devemn ser faciimente manuseados por empithadores.

- Quando os rolos forem demasiado pesados para serem erguidos manuaimente deve usar-se

cintas de elevagéo ndo metdlicas ou um empithador com os garfos convenienlemente protegidos.

Em caso algum serfo empurrados das plalaformas ou caixas de carga.

- Os rolos devemn enconlrar-se presos por filas quer exieriores quer inlermédias. Estas ndo devemn

ser reliradas alé que o tubo seja necessério. As filas que prendem a extremidade exterior devem

ser primeiro retiradas e o movimenlo da extremidade livre cuidadosamenle controlado.

- 54 se deve cortar e retirar as filas necessarias a liberiagéo do comprimento desejado de tubo.

- Depois de se cortar do rolo a gquantidade de tubo necesséaria deve recolocar-se o lampio de

protecgds na exiremidade deste e voltar a prender com fita as suas extremidades.

- O desenrolamento néo deve ser feito de maneira a que o tubo deixe o rolo em espiral pois pode

torar-se extremamente dificil endireitd-lo sem o danificar por demasiada torgéo.

Acresce ainda que se cria desnecessariamente uma situagdo polencialmente perigosa.

- Para tubos de didmetro DNB3 ou superiores devem ser ulilizados desenroiadares mecanicos.
Varas

- Quando se utilizam gruas devem usar-se cintas de elevag@o ndo meldlicas no seu

manuscamento. Para comprimentos superiores a 6 m devem usar-s¢ apoios om pontos

15

ABASTECIMENTO DE AGUA DE BRENNHO DE AGUA

PROJECTO DE EXECUCAD

Tomo | — CONSTRUCAG Crvit {REDE DE DISTRIBUIGAD) - CTE
Maio 2013



P

equivalentes a& um sexto de comprimento do tubo oU ﬁbﬁﬁﬁémenw de tubos. Durante a sua
elevacdo ndo se devem usar carrentes ou ganchos. Especial atengdo deve ser tida relativamente
&s extremidades dos tubos ja flangeados.

- Enquanto se carregam ou descarregam 0s wbos os pontos de elevagio devermn ser o mais
alasiade possivel,

- O empilhamento lipo de 6 metros deve ser feito com um empithador g 0 posicionamenio dos
garfos aquando da elevagio da carga deve ter em conia a natureza flexive! dos tubos.

- Qs empihamentos com mais de 6 m de comprimenic devem ser efecluados por um carregador
lateral com um suporie minimo de gualro garfos de apoio ou por uma grua reparlindo
convenieniemente ¢ peso da carga a usando cintas ndo matalicas de elevagao.

Acessarnios

- Nao deve ser {eilo o uso de ganchos para slevar acessgrios.

- U5 acessorios séc geralmente fornecidos em embalagens de cart2o ou sacos de polieliteno.

8.3 - Armazenamento

- De um modo geral, quanto mais plano for o terreno maigr e a quantidade de fubos gue podem ser
armazenados desde que s& lomem precaugdes para evilar danos nos das camadas inferiores.

- Deve evilar-se o contaclo directo com o solo,

- Os tubos serdo empilhados em armacgdes conforme provenientes das instalagdes do tabricante,
sendo necessario assegurar que as grades de madeira de apoio se encontram todas na measma
posic8o em cada empilhamento. isto permile a armazenagem de 3 camadas de grades sucessivas
sendo 1cdo ¢ peso suportado pela madeira da grade e ndo pelos tubos.

- Os tubos deverdo ser arrumados em trés dreas distinias, perfeifamente idenlificadas, de acorde
com o resullado da recepclo realizada {Aceilag8o, Aceilac8o Condicionai ¢ Rejeigdo) e por
didmetros de modo a permilir & refirada de tubos dos diferenies didmetros sem movimentar os
ouiros lubos.

- Todos os materiais devem ser inspeccionados guando da sua entrega. Qualguer defeito ou danc
deve ser anotado.

- Os tubos e acessorios devemn ser usados pela ordem de {abrico de modo a garantir a correcla
roiagao do stock.

- Os lubos devemn ser empilhados em camadas devidamenie lamponados.

- Nos armazéns os rofos de tubos devem ser postos em paleles ou em pilhas nunca superiores a 10
para os didmeiros de 20, 25 e 32 mm e nunca supariores a 6 para os didmetros de 40 a 90mm. Em
estaleirc os rolos nunca devemn ser armazenados em pithas superiores a duas unidades.

- Os acess6rios devem ser armazenados de preferénoia em prateleiras sob cobertura devendo
conservar-se nas embalagens prolecioras de origem no maior pericdo de tempo possivel até a sua

utilizacdo.
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~ Ag condigbes de acondicionamenlo deverda garanlir que ndo serdo alteradas as caracleristicas
identificacic dos acessdrios.
- Os acessdrios deverdo ser acondicionados em trés areas distinias, perfcitamente identificadas. de
acordo com o resullado da recepcéic realizada {Aceilagio, Aceilagdo Condicional e Rejeicio) e por
tipo e espécie de modo a sua facil identificagéo e aplicagdo em obra.
- Os tubos e acessdrios que se encontram armazenados no exterior a passiveis de serem axposios
ao sol devem ser protegidos dos UV.
- Deve ser evitado o contacto com dieos lubrificantes e hidraulicos assim como com produtos
quimicos agressivas tais coma solvenles quimicos.
- Para alem dos cuidados relaridos, & ainda absolutamente inlerdilo:

- fazer rolar os tubos no soio:

-~ submeter os tubos a temperaturas superiores a 40:C,

- empithar tubo qualquer gue seja a altura desde que ndo eslejam asseguradas perfeilas

condigbes de seguranga

9 - TUBOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL

- Os tubos e acessorios de ferro fundido dactil a fornecer e mantar, deveriio ter didmetros interiores
'guais aos indicados nos projectos, obedecer 3 norma ISO 2531 e terem classes de pressao
adequadas as pressbes de servigo.

- A classe de espessura dos tubos sera da série K9.

- As juntas de ligacdo entre tubos de ferro fundido e entre estes e os acessarios serdo do tipo “por
abocardamento”, com anel de elastémero, na generalidade das situagdes.

- A ligagdo de alguns acessorios (ventosas, descargas de fundo e pecas de lransicio do material)
terd juntas flangeadas ou sera efectuada atraveés de junias mecanicas fexivels, conforme definido
nas pegas desenhadas ou outro elemenio deste caderno de encargos

- Nos tubos e acessdrios flangeados ndo serdo aceiles flanges roscadas.

- Asg flanges de ligag8o deverdo ler umma furacdo de acorde corm as normas DIN 2501, 2502 ¢ 2503.

- Em alguns lrogos as juntas de abocardamento serfo travadas. As junias travadas devem resistir a
um esforgo de tracgdo pelo menos igual ao produlo da pressio maxima de dimensionamenlo de
fabrico do tubo pela secgio correspondente ao seu didmetro exterior.

- O revestimenlo interior dos tubos sera executado & base de argamassa de cimento centrifugada,
de acordo com a norma SO 4179,

- O Adjudicatario, com a participagdo do fornecedor dos tubos, devera fazer um estudo dos solos
interessados, de modo a propar uma adequada protecgio exierior da tubagem, incluida nos precos
apresentados para os tubos.

- A recepgio dos lubos, pela Fiscalizagfo, podera compreender a inspecgio geral e 0s ensaios
previslos na norma ISO 2531,

10— DISPOSICOES GERAIS RELATIVAS A CONDUTAS
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- Qs trabalthos de oxecugdo das condutas deﬁnida'é&"nu:;ﬁmjecm e no Mapa de Trabalhos

compreendem o fornecimento, montagem e ensaig dos wbes e equipamentos acessérios, de forma
a gue a instalagio figue pronta a funcionar, conforme descritc nas presentes Clausulas Técnicas
Egpeciais, Memdéria Descritiva e Justificativa e Pegas Desenhadas do proiecto.

- A Fiscalizaggo poderd exigir ao Adjudicatédric a apresentacdo de certificados dos ensaios dos
tubos e acessdrios em fabrica, gue comprovem as informacles prestadas nas Folhas de
Caracieristicas.

11- ENSAIOS DE PRESSAQO EM OBRA

11.1 - Ambito

Esta especilicagio diz respeilo & realizagfo do ensaio de pressio a efectuar nas condutas dos
sistemas de abastecimenio de agua. O seu objective & permilir verificar a estanguidade 6 &
estabilidade das condulas anles da sua entrada em servigo.

Os ensaios consistemn no enchimento das canalizagbes com elevaglo gradual da sua presséo
interna por meio de bomba manual ou mecénica e na medicdo da Agua necesséria para os

diferenies gjusles de presséo.

11.2 - Responsabilidade dos ensalos

A responsabilidade de execugdo dos ensaios de pressio das condulas é do Empreiteiro.

Sera por conta do Empreiteiro ludo 0 gue seja necessario para a realizag8o dos ensaios, incluindo o
equipamento de bombagem e fornecimento da agua nos diferentes locais dos ensaios. Todos os
enspics carecem de aprovagBo do Donc da Obra e 1ém de ser realizados na presenga da
Fiscalizagdo, a qual tem de ser prevenida alempadamenie da dala e do local de realizagdo dos
mesmaos.

Qs resultados dos ensaios conslardo de relaldric escrilo & elaborar pelo Empreileiro ¢ a aprovar
pela Fiscalizacdo.

11.3 - Descrigio do ensaio

- Seleccao do trogo a ensalar e seu comprimento

A selecgdo dos trogos a ensalar sera feita pelo Emprelieiro em conjunto com a Fiscalizaglo, tenda
em conta a programacio das obras e condicionalismo locais, nomeadamente;

- Perfil @ extensio do troco a ensaiar;

- Diferencial de pressdes entre 03 extremos do trogo a ensaiar (sempre que possivel a pressdo de
servico devera ser constante em todo o trogo);

- Localizagio dos acessorios e respeclivos macigos, bem como valvulas de seccionamento;

- Caracleristicas do local e inconvenienles que possam advir para ¢ rdlego ou para lerceiros.

O comprimento maximo de cada troco a ensalar devera ser inferior 2 500 m.

~ Preparacao do troco a ensaiar
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Os trogos a ensaiar deverdo estar devidamente amarrados para evitar os deslocamenios das
condutas duranie os ensaios. Regra geral, os ensaios sd se deverdo iniciar apés a cura do beldg
aplicade nos macios, o gue usualmente corresponderd a 7 dias apds a betonagem do itimao
macico do lrogo a ensaiar, a menos que se ulilizem beldes de presa rdpida ou se usem
escoramentos ou tirantes provisorios.

Sempre que possivel, os ensaios deverdo ser realizados com as juntas da tubagem a descoberto
para se poder detectar, por inspeccio visual, as evenluais deficiéncias de execucdo das junias.
Como na maioria dos casos esta siluagdo ndo ¢ possive!l deverdo ser mantidas a descoberto os
loeais de implantac8o dos acessdrios.

- Enchimento com agua do trogo a ensaiar

O trogo a ensaiar serd cheio com agua de modo a assegurar a expulsdo total do ar. O caudal
recomendado para ¢ enchimento da canalizagdo corresponde a uma velocidade meadia em secgao
cheia de cerca de 0,05 m/s. Esta veiocidade corresponde ao enchimento de 100 m de conduia em
aproximadamente 30 minuios.

Durante ¢ enchimento verificar-se-a se os dispositivos de purga colocados nos pantos altos das
condutas, marcos de incéndio e bocas de rega, oslac em funcionamerto com as vdlvulas de
seccionamento aberlas. Nas condutas principais verificar se exislem veniosas. Se no troco a
ensatar nao existirem 6rgios que permitam a satda de ar, o Empreiteiro devera instatar dispositivos
provisdrios para esse efeitg, ou utlizar os ramais domicilidrios.

- Equipamento

A pressac hidrdulica no trogo a ensaiar sera fornecida por uma bomba manual ou mecanica, de
acordo com a dimensdo da canalizagdoc a ensaiar, munida de um mandémetro que permila lcituras
correclas de fracgles de 0,01MPa (0,tkg/cm2). A bomba deve possuir um reservaidrio de agua
dotado de um contador que permita medir o volume de agua necessario para restabelecer a
pressdo de ensaio, com uma preciso de + 1,0 lilro. O mandmetro e contador devero ser
previamente calibrados no estaieiro antes do inicio dos ensaios.

Como em geral os mandmelros 18m o seu maximo de sensibilidade aproximadamenle ac meio da
escala de graduagdo, recomenda-se a escolha de um mandmelro que permila realizar o ensaio

nessa zona, evilando leituras na exiremidade da escala.

11.4 - Operactes de snsaio

Apos o enchimento do trogo a ensaiar, este devera permanecer durante um periodo de 24 horas
sob uma presséo gstética inferior ou igual 4 pressdo de servigo da secgdo em causa. Se durante
este perfodo se verificar qualquer perda de agua, a canalizacio serd cheia novamente de acordo
com @ processo de enchimento citado em 3.3, depois de identificado e reparado o locat da fuga.

As parles vislveis da canalizagdo devem ser inspeccionadas visualmente apés o periodo de 24
horas. Se néo se verificarem fugas de dgua ou deslocamentos sensiveis da conduta, o troco sera
enl@o sujeito ao ensaio de pressao propriamente dito.

- Pressdo de ensaio
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A pressdo de ensaie sera 1.5 vezes a pressio cstaﬁt:s.i‘"‘i‘fi‘.?z sc'rvigo, referida a0 ponto rmais
desfavordvel da conduta {(ponto mais baixol. No caso de a bomba de ensaio ficar situada num ponlo
mals alto que ¢ ponto mais desfavoravel, as pressdes de ensaio deverdo ser reduzidas da diferenga
de cotas. Em lodas as silvagBes a pressdo de ensaio ndo deverd ser inferior a 0,8MPa (8kg/em?2).

- Buracdo do ensaio

As pressdes de ensaio referidas serdo mantidas durante um periodo de 1 hora.

11.5 - Recepgdo das canalizacbes
No final do ensaio serd medida no mandmelro a queda de pressdo verificada e far-se-d o seu
reajustamento até ac valor da presséo de ensaio, meadindo rigorosamaente no cantador a guantidade
de agua necessaria para o seu resiabelecimento.
O trogo ensaiado esld apto para ser aceite se o volume de dgua para restabelecer a presséo inicial
for inferior ao valor V dado por:

V0,015 xDx L xT

onde:

V - volume limile de agua para a aceitagdo do trogo ensaiado

D - didmetro interior da canalizacio (m}

L — comprimento da trogo ensaiado (m}

T — duracdo do ensaio (h}
Se este valor for excedido, proceder-se-a& & localizacio do defeilo e & sua reparacéo efou
substituicbes necessérias para novamende se proceder ao ensaio da tubagem nas condigbes
descritas. A canalizagdo ndo serad aprovada sern que o resultado do ensaio seja satisfatorio.
Apos os ensaios de estanguidade e instalacdo dos dispositivos de utilizac8o, devera ser novamente
verificado o comportamento hidraulico do sistema a pressio de servigo, por forma a garantir que a
construcdo de ramais ndo alectou o desempenha do sistema.

11.6 - Precaucoes a tomar durante a realizacio dos ensalos

Durante o pericdo de ensaic apenas o operador necessario & realizagio do mesmo pode
permanecer na vala e nunca se devera colocar junto a bocas de inspecgio, obturadores, curvas cu
tés.

12 - LAVAGEM E DESINFECCAQO DE CONDUTAS E RESERVATORIO

12.1 — Ambito
Esta especificagio diz respeito a lavagem e desinfeccio das condulas dos sistemas de

abastecimenio de &dgua. O seu objeclivo é submeter as canalizagdes, depois de ensaiadas, a uma
lavagem e a um tratamento de depuragfo quimica anies da sua entrada em servigo.
A lavagem g desinfecg@o incluem as seguintes operagtes:

| avagem prévia;

»  Enchimento com solucdo desinfectante;
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= Caontacto para actuagdo do desinfeclante e verificagio do teor de cloro residual;
= Lavagem final;
»  Colheita de amostras para realizacfo de testes g andlise dos resultados, dependendo

desles a necessidade ou n&o de repelir as operacies.

12.2 - Cuidados durante a construcéo
Salienta-se que o éxilo das operagfes descrilas depende muilo dos cuidados postos no
armazenamento e na implantagdo das condulas, nomeadamente:
= Nos locais de armazenamenio de fubagens, junias e acessarios;
= Na montagem criteriosa da fubagem, evilando enirada de guaisquer produtos esiranhos e
execulando as junias & medida que a tubagem vai sendo assente;
*  Nao deixar extremidades n&o tamponadas ou juntas por executar de um dia para o outro;

= Manler limpos os locais de lrabatho e evilar a presenga de esiranhos nos locais das obras.

12.3- Responsabilidade

A responsabilidade de execugdo dos frabaihos de iavagem e desinfeccao das condulas é do
Empreileiro.

Tudo o que & necessario para a lavagem e desinfecgao das conduias e reservatario, inciuindo o
equipamento e sua montagem, serd por conta do Empreiteiro, bem como todos os testes
bacterfologicos necessarios. Estes tesles serdo realizados por um laboratdrio especializade e
certificado a aprovar pelo Dono da Obra.

O Empreiteiro deverd prevenir atempadamente o Dono da Obra ¢ & Fiscalizagdo da dala e do local
de realizagdo dos trabathos de lavagem e desinfeccio das condutas e reservaidrio.

As operagfes de desinfeccdo e lavagem constardo de um reiatdric escriio a elaborar peio
Empreiteiro e a aprovar pela Fiscalizagdo.

Os resultados dos lestes bacterioldgicos serfo apresentados de forma independente num relatario
elaborado pelo laboraiorio a enviar ao Dono da Obra e & Fiscalizagéo.

12.4 - Tipo de desinfectante

O tipo de desinfectante a empregar serd usualmente o cloro, aplicado sob a forma liquida ou sob a
forma de hipocioritc de sodio {ixivial.

A solugdo desinfeclante para o enchimento das condutas deverd conter um teor minimo em cloro de
25 my/l, para um tempo de contacto de 24 horas. Para um tempo de contacto inferior a 24 horas a
concentragao de cloro devera ser aumeniada. Na tabela seguinie apresentam-se as quantidades de

reagente clorado a ulilizar para um lempo de contacto de 24 horas e por cada 100 m de tubagem.

Diametro da tubagem Reagenie .
{(hipoelorito de sédio)
{mm} {litros)
DE <110 0.2
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110 < DE < 160
DE = 200
DE = 250
DE =315

¥ Valores para lixivia com 12% de concentracac de cloro {para concentragdes diferentes
rever as quantidades na mesma proporgao).

O desinfectante sera mistwrado com a agua de enchimento imediataments antaes do inicio do
enchimento das conduias.

12.5 - Descricio das operagbes de lavagem e desinfeccio de condutas

- Lavagem prévia

A conduta sera inicialmente lavada com agua simples antes da desinfecgdo. Para 1al, o trogo em
questdo devera ser cheio de agua com as precaugbes devidas {sconseiha-se uma velocidade de
enchimenic de entre 0,05 m/s e 0,10 m/s devendo-se delinir o5 necessarios disposiivos que
garantam a saida do ar.

Seguidamente, o trogo serd percarrido por uma correnle de agua com velscidade superior a 1m/s
duranie um lempo julgado suficiente para arrastar todas as impurezas que as condulas contenham
no seu interior o gue sera detectado pelo aspecta da dgua a saida.

- Enchimentio com mistura desinfectante

QO enchimento dag condutas seguird de novo os cuidados airas referidos (velocidade de enchimento
de entre 0,05 m/s e 0,10 m/s).

A aplicag@o do desinfectante devera ser felia durante a fase de enchimento, de acordo com o ponto
4 e na presenca da Fiscalizagio.

A condulz ficard chela durante pelo menos 24 horas. Se oulro valor for acerdade com ¢ Dono da
Qbra ou com a Fiscalizagdo, as dosagens apresentadas no ponto 4 deveréo ser revistas.

Passadas as 24 horas {(ou oulro iempo de coniacto) ¢ legr em cloro residual deverd ser no minimo
de 0,5 mg/l.

A condiita sera entdo esvaziada totalmenie, fazendo-se de seguida uma lavagem final.

12.6 - Colheita de amostras para testes
Serfo realizados os seguintes testes para aprovacdo da operagio de lavagem e desinfecgao:

= Medicdo da guantidade de cloro residual iogo gque ferming ¢ tempo de contacto, (felia

localmentie por meio de indicador coloriméirico);

= [ois lestes bacterioldgicos, desfasados de 24 horas, apds o arranque das condulas.
E da responsabilidade do Empreileiro avisar o laboratério da dala e do local para a recotha das
amosiras. Serd da responsabilidade do laboratdrio oficial fixar o modo de recotha das amosiras e
elaborar um refatéric com os resultados e a sua apreciacio.
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12.7 - Lavagem e desinfecgio de reservatdrios
A desinfeccéo do reservaidrio serd precedida de uma cuidada limpeza e tavageny do-fundo.paredes
¢ cabertura, devendo-se remover qualguer malerial estranho gue tenha ?icaéﬁz;ggj cbhsi_'{ggé’é}
nomeadamente pedagos de madeira de cofragem, 6leos de descolragem, ferros. T

A desinfecclo podera ser feila por enchimenlto com dgua e desinfectante, nas conceniragées ja
referidas, ou por simples lavagem das paredes e fundo com desinfeclanie mais concentrado,
seguida de lavagens sucessivas. Gabe ao Dono da Obra a opgAo por um destes processoes, em
funcio das dimensodes do reservalodrio e das disponibilidades de agua.

Os testes a efeciuar séo os indicados para as condutas.

13- HEALIZAQF\O DE ENSAIOS DE ESTANQUEIDADE DE RESERVATORIOS

13.1 - Introducio

A presenie especificagdo diz respeito & realizac8o dos ensaios de estanqueidade de reservatdrios
de dgua potavel ou ndo potdvel em betdo armado, cobertos ou ndo. O seu objectiva & permitir
verificar a estangueidade do reservaldrio ou das suas células antes da entrada em servigo.

Os onsaios consistirdo no enchimento independente ¢ controlado de cada uma das células
constituintes do reservatdrio, ulliizando equipamento de bombagem, e na medig@o dos niveis da

superficie da agua.

13.2 - Hesponsabilidades dos ensaios

Serd da conla do Empreileiro ludo o que sejd necessario para a realizacdo dog ensaios, incluindo o
equipamenio de bombagem e sua montagem, apés aprovagio do Dono da Obra, incluindo o
fornecimento e/ou esgotamento da dgua necessaria ao ensaio.

Os resultados dos ensaios conslardo de relalério escrito a elaborar pelo Empreiteiro ¢ a aprovar
peio Dono da Obra.

13.3 - Realizagéo do ensalo

13.3.1 - Condigbes de ensaio

O empreiteira devera solicitar aulorizacéo para o inicio do ensaio de uma célula assim que dé por
concluida a esirutura, estejam montados os drgaos hidraulicos, e execulados os diversos
revestimentos. As tubagens de entrada e saida de agua do reservalério deverdo enconirar-se
obturadas. O reservatdrio deverd ainda enconirar-se limpo.

O eventual revestimento exterior das paredes acima do sclo s6 poderd ser execulade apos a
concluséo dos ensaios. Em estruturas enterradas ¢ alerro s6 deverd ser execuiado apds a
realizacio do ensaio.

Para reservalfrios que possuam varias células sd poderio ser ensaiadas células isoladas, devendo
as celulas adjacentes encontrar-se vazias. Entendem-se como células adjacenies aquelas que
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integrem clementos eslruturals comuns ou que se encontrem ligadas por tubagens, ainda que
obluradas por equipamentos hidrornecanicos.

13.3.2 - Enchimenio com agua do reservaioric

O enchimento do reservatdrio devera ser controlado, de forma a evilar o aparecimentc de fissuras
no betdo, devendo a cadéncia de enchimento ser uniforme e nao superior a 2,0 m de allura e 24
horas, até se atingir a cota de pleno armazenamento.

Apds o enchimenlo, e para permitir a completa saturaco do betdo, deverda ser aguardado um
poriodo do estabilizacdo de 15 dias, durante o qual o nivol de dgua deverd ser manlido & cola de
plena armazenamento. Este iempa de estabilizagdo poderd ser abreviado ou ampliade a pedido do
empreiteiro e com o acorde do Dono da Obra, ndo devendo coniudo ser inferior a 7 dias.

13.3.3 - Registo dos resuliados

Apds o periodo de estabilizagio e com a concord@ncia expressa do Dono da QObrg, proceder-se-a
ac inicio das medigdes, sendo registado o nivel de dgua no reservatorio. Serdo efectuados regislos
diarios por um periodo de 7 dias, sempre na presenga de um representanie do Dono da Obra, O
resultado do tesle serd a diferenca de niveis regisiados no primeiro e o sétime dia.

Estes registos serdo efsctuados em 4 locais distintos para células com volume de armazenamento
inferior ou igual a 5 000 m?, podendo o Dono da Obra exigir ou o Empreiteiro soliciiar & utilizag8o de
um maior ndmero de locais para céluias com volume superior. O valor a considerar seré a media
dos diferentes registos.

A medicdo dos niveis poderd ser realizada através da fixago de escalas nas paredes do
reservalario ou alravés da marcagao do nivel de dgua no reservatdrio medindo-se nesse ¢aso o
abaixamento de nivel registade.

13.3.4 - Correcgdo dos valores registados

Em reservatfrics ndo coberios os resuliados deverdo ser ajusiados tendo em consideracio as
perdas por evaporac@oe e possiveis ganhos devidos a precipitacio. Em reservatdrios cobertos
sujeitos a forte arejamento poderd também ser necessario efectuar ajustamentos devidos a perdas
por evapoeragao.

O referido ajustamenio deverd ser efectvado afravés da colocagio de recipienties flutuantes
ancorados proximo dos ponlos de medigdo do nivel da dgua. Estes recipianles eslardo inicialmeante
B0O% cheios de agua sendo medida a variagio do nivel de agua no interior relativamente ao topo do

reciplante, simultaneamenie com o0s regisics do nivel de agua no reservalério.

13.4 - Verificagdo da estanqueidade

A verificacdo da estanqueidade serd baseada na chservagio de perdas de agua visiveis nas juntas
ou em fissuras, alravés do sistema de drenagem da socleira e dos diversos érgdas hidrauficos,

sendo avaliada através da medida da descida do nivel da agua no reservaidrio.

A estangueidade do reservalorio serd considerada satisfatéria se a diferenga de niveis registada

entre ¢ inicio e o fim do periodo de medicdo {com eventuals correcgdes indicadas em 10.3.4) for
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inferior a 1/500 da altura média de Agua no reservaldrio medida em relagio ac nivel“de-plénc™
armazenamenio, com um limile maximo de 10 mm. Este limile n8o deverd contudo ser inferior a 3
M.

Se o ensaio ndo for considerado satisfatério mas se conslate, através dos registos didrios do nivel
de dgua no reservatério, que a taxa de perda de dgua se reduz no tempo, o periodo de ensaio
podera ser alargado por mais 7 dias. Se as perdas verificadas duranle esse segundo periede de 7
dias forem inferiores ao limite acima especificado a estangueidade do reservaldrio serd considerada

satisfatoria.

Guando os resultados desie(s) ensaio(s) no forem satisfatdrios, proceder-se-a & sua repeticio,
apds serem lomadas medidas para localizar e remediar as deficiéncias na estangueidade do

reservatdrio.

Para além da verificac@o da condigio relaliva & variacdo do nivel da agua deverd ainda ser
garantida a ndc ocorréncia de escorréncias de agua visivels nas paredes exleriores, para que esta

eslrutura possa ser aceile como salisialdria.

Apbés o Dono da Obra considerar que a estangueidade do reservaldrio ¢ satisfatdria, sera dada
aulorizagdo para se proceder ao alerro nas zonas adjacenles as paredes da célula e ac
revestimenio das paredes exteriores. Esla aprovacdo ndo exime o Empreileiro da responsabiiidade
par anomalias registadas durante ¢ periodo de garantia da obra.

13.5 - Precaugdes a tomar durante a realizagio dos ensaios

O acesso ao reservaldrio deverd ser restringido durante o periode de realizacio das medicdes, nao
podendo o empreiteiro ai desiocar-se sem notificar o Dono da Obra e obler auforizagio por paite

deste.

14- TELAS FINAIS e st
14.1 - Consideracdes Gerais

As lelas linais s3o conslituidas por desenhos em CAD das infra-estruturas com lodos os
pormenores, devenda ser acompanhadas do fotografias, video, um levantamenio local ou
cartografia vectorial actualizada.

Os desenhos CAD devem ser feitos & escala 1/1 em milimetros e numa versdo AutoCad 14 ou
superior,

A folha utilizada para impresséo e que limila os desenhos, é AD e deverd ler as marcacdes para as
dobras. Em anexo encontra-se uma fotha reduzida com as dimensdes e marcacbes. (Anexo Al

Os layer's a utilizar e respectiva formatagdo {cor, espessura, lipo de linha) estdo diseriminados nas

iabalas de layer's, variando consoante a infra-estrutura. {Anexo Bl.

14.2 - Referéncias Geograficas
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Os levaniamentos topograficos e & geo-referenciago dos elementos devem ser efectuados com
base nas seguintes especificacdes:

- Dawm 73,

~  Elipsdide de Hayford;

- Datm Aliimétrico Nacionat - Marégralo de Cascais;

- Sisterna de coordenadas rectangulares;

- Projeccdo de Gauss;

- Egquidistancia das curvas de nivel 1 m na escata 1:1000;

- Ligagdo & rede geodesica Nacional

H
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