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EQUIPAMENTO ELECTROMECANICO
COMANDOS E SINALIZAGAQ

AR A MUNICIPAL DE GRANDOLA
1. FURO RA 1 l CAN '

| Apre Bed wspaghode S 1
1.1- GRUPO ELECTROBOMBA l ApRe emmieiaido de 2RI ST

-}
Determinaram-se as alturas manométricas, maxima e minima, as quais definem o intervalo no
qual a bomba devera funcionar, em condigbes normais.

De acordo com os calculos apresentados na presente Memodria Descritiva, as alturas
manomeétricas minima (Humin) € maxima (Humax). S&0 as seguintes:

Q grupo electrobomba devera poder funcionar, a caudal constante, de 8,9 I/s, entre estas duas
alturas manomeéticas.

Tendo em atencio este facto e o caudal de Q = 6,9 I/s, a poténcia absorvida ao veio da
respectiva bomba, para a altura manométrica maxima, tomando um rendimento n = 75%, é de:

P, = LHn cpy - 69580 oy gg1cp

T5xn 75 0,75
Tomando como reserva de poténcia 10%, a poténcia minima do motor do grupo sera de:
Pmin=1,1x 9,81 = 10,79 CV (7,93 kW)

Por consulta de catalogos de grupos electrobombas dimensionados para estas condigdes de |
funcionamento e disponiveis no mercado nacional, verifica-se que a poténcia nominal a adoptar '
devera ser de P,=9,2 kW (18 A).

O motor do grupo electrobomba sera trifasico, de rotor em curto-circuito, dotado de arrancador
suave.

Para o motor havera monitorizagdo dos seguintes parametros:
. Temperatura do motor;
. Resisténcia do isolamento a terra, antes do arranque;
. Consumo de corrente e assimetria da corrente;

. Sequéncia de fases:
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. Alimenta¢do em energia eléctrica.

A bomba sera do tipo centrifugo, multicelular, com valvula de retengio incorporada.
1.2 - COLUNA

A coluna da bomba sera em acgo inox 304, constituida por trogos com rosca, de passo largo. A
suspenséo da coluna efectuar-se-a por intermédio de abragadeira em barra de ferro, constituida
por duas partes em meia cana abragando a coluna e trogos rectos para apoio nos macicos de
suspensao, sendo o conjunto devidamente ligado por parafusos com porca e contra-porca.

A partir da coluna, toda a tubagem de compressdo da bomba serd em ferro fundido ductil.

Toda a coluna sera protegida interior e exteriormente contra a corrosdo, por pintura adequada,
consentanea com a exigéncia de potabilidade da agua.

No presente furo, a coluna respectiva sai acima do terreno, no macigo de apoio.
' PAL DE GRANDOILA

1.3 - TUBAGENS E ACESSORIOS
| [ !
As tubagens e os acessorios serdo constituidos por Ferro Fundido Ductil, L :ade em reuindo de. A8 QS 2015

A coluna sai acima do terreno, com apoio nc macico do furo, Na Caseta do Furo, do Tratamento
e do Sistema Hidropressor (Caseta do Furo) a tubagem seguira em caleira enterrada, pelo que a
entrada nesta efectuar-se-a através de um trogo de tubagem descendente com uma curva a 45°
em cada uma das suas extremidades, como se representa nas pegas desenhadas. Desta forma,
a tubagem de compresséo, a saida do furo, forma um “pescogo de cavalo”, pelo que se previu a
instalacdo de uma ventosa de triplo efeito, através de um té& e de uma valvula de seccionamento.

A partir da coluna, a tubagem e acessorios serdac em ferro fundido ductil, DN 100 até a junta de
ligagdo a conduta elevatoria em PVC DN 110.

A montante e a jusante do medidor de caudal, as tubagens possuirdo um didmetro DN 65.
Todas as liga¢des serdo flangeadas e aparafusadas, com juntas de vedacéo em tela de borracha.

Na Caseta do Furo existira uma valvula de seccionamento, do tipo borboleta, motorizada, para
instalacéo flangeada ou para instalagdo entre flanges (“wafer’). Esta vélvuia sera equipada com
orgéo para accionamento manual, cuja manobra provocara, de imediato, 0 desengate do motor
eléctrico.

Esta valvula de borboleta, motorizada, possuira funcionamento automatico dependente do grupo
electrobomba. Assim, antes do grupo electrobomba arrancar, a valvula na respectiva compressao
devera estar fechada (fechando se nac o estiver) para ir entdo abrindo lentamente a partir do
momento em que O grupo electrobomba arranca. Por seu turno, a paragem do grupo
electrobomba devera ser precedida do fechamento gradual da vélvula motorizada na respectiva
compresséo, devendo esse fechamento ser mais lento perto do fechamento total da valvula.

ABASTECIMENTO DE AGU:‘\ DE BREJNHO DE AGua

Projecto pE ExEcugio - Tomo [ EQUIPAMENTO - MD
Malo 2013



ADUSADO

W?O/Ylilm, bda.
O funcionamento descrito para a valvula na pressdo do grupo destina-se a manter um caudal
relativamente constante na conduta elevatéria nos processos de amanque e de paragem da

bomba, protegendo as paredes do furo as quais poderiam ser danificadas caso se verificassem
variagbes de caudais intempestivas no arranque ou na paragem do grupo electrobomba.

No furo existird também uma valvula de retengéo geral, flangeada, com corpo em ferro fundido, e
com batente e articulagio em bronze.

Valvulas, tubagem e acessérios serdo convenientemente protegidos, interior e exteriormente,
contra a corrosao por sistema de pintura adequado, devendo ser tido em atengao que a agua se
destina a consumo humano.

Existira também um té para descarga da conduta elevatéria, com ramal de DN 100, provido de
valvula de seccionamento, do tipo borboleta.

Toda a tubagem bem assim como valvulas e acessérios de tubagem, serdo protegidos interior e
exteriormente contra a corrosdo, por pintura adequada, consentianea com a exigéncia de
potabilidade da agua.

1.4.— EQUIPAMENTO DE TRATAMENTO DA AGUA
1.4.1. Descrigdo Geral

Conforme ja referido, havera uma cloragéo da &gua, a ser efectuada pela injecgéo na tubagem de
compressio respectiva de uma solugio de hipoclorito de sodio.

O equipamento de preparagiio da solugdo de hipoclorito e do seu doseamento e injecgéo
localizar-se-a na Caseta do Furo.

Basicamente, o equipamento constara de uma cuba de preparagio da solugéo de hipoclerito de
sodio, equipada com um electroagitador, revestido a PVDF, de uma electrobomba doseadora da
solugdo, compacta, com comando integrado, do injector e das tubagens respectivas.

A cuba de hipoclorito sera dotada com sonda de nivel minimo. Esta sonda devera ter 2 posigdes
- posi¢cdo de alarme e posigéo de corte (paragem do motor).

O recipiente de hipoclorito devera possuir tampa e descarga de fundo.

A injecgdo na tubagem de compressao sera efectuada numa dosagem de 1 mg de Cl; por litro de
agua a passar na tubagem respectiva,

Considera-se uma concentragdo de 125 g/l em Cl. active no hipoclorito comercial, € uma solucéo
deste a 5%

Seguem-se os calculos.

1.4.2, Caracterizagdo e Dimensionamento do Equipamento de Tratamento
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A injeccdo na tubagem de compressdo sera efectuada numa dosagem de 1 mg de Ci por litro de
agua a passar na tubagem respectiva.

Assim, considerando uma concentragdo de 125 g/l em Cl; activo no hipoclorito comercial, para
uma solugéo deste a 5% e para o caudal maximo de 6,9 I/s, tem-se para o caudal de hipoclorito
dissolvido a injectar na compressao do furo RA1 o valor aproximado de 0,4 I/h.

Prevé-se assim uma bomba doseadora, de diafragma, para um caudal de injecgdo de 0,46 I/h
{cerca de 15% superior ao caudal calculado)} e para uma pressdo de 0,79 bar (presséo de
funcionamento acrescida de 50%), equipada com motor monofasico 220 V / 50 Hz.

A pressdo da agua elevada a partir do furo na zona da Caseta do Furo & dada pelo desnivel
gecmeétrico em relagdo a cota de entrada no Reservatéric de jusante, acrescido das perdas de
carga. Assim, uma vez que a cota de soleira na camara de manobras e de cerca de 6495 me a
de entrada no reservatorio de 68,6 m, teremos um desnivel geométrico de Hy = 3,65 m.
Assumindo para as perdas de carga distribuidas e localizadas o valor anteriormente calculado, de
J = 1,60 m, a pressdo no interior da tubagem de compressdo da bomba do RA1 na zona de
injeccéo da solugdo de hipoclorito de sodio € de cerca de P = Hg + J =5,25 m. A pressdo a que
devera satisfazer a bomba doseadora sera entao de 5,25x1,50 = 7,9 m.c.a, conforme calculado.

As condi¢ées de funcionamento da bomba doseadora serdo entdo as seguintes:

- Caudal da solugao de hipoclorito de sédio: 0,46 I/h;

- Presséo de injecgdo: 0,79 bar.

Prevé-se que a bomba doseadora seja accionada por um motor de 30 W alimentado a 220 V.

Para um caudal injectado de 0,48 I/h e para um periodo diaric de funcionamento do furo RA1 de
15 h/d, teremos um volume diario de solugdo de hipoclorito de sddio injectada de 15 h/d x 0,46 I/h
=6,8 ld.

Um tanque com a capacidade de 140 | garantird assim uma utilizagdo de 140 /6 ,9 = 20,2 dias.

Este tanque sera dotado de agitador, que podera ser manual ou accionado por motor eléctrico,
prevendo-se neste caso, que o motor seja monofasico com uma poténcia de 80 W.

1.5~ INSTRUMENTAGAO
1.5.1 — Sondas de Nivel

Serdo instaladas duas sondas de nivel: de minimo e de encravamento. Constituirdo uma
redundancia ao sistema de medigdo do nivel de agua do furo, no caso de se verificar uma
avaria deste sistema.

A sonda de nivel minimo impede o arranque do grupo do furo e promove também a sua
paragem se ele se encontrar em funcicnamento. 86 em circunstancias anémalas a sonda de
5
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nivel minimo sera atingida, denung%&d_i_hm,;::ébf;ixamento significativo do nivel hidrodinamico e
eventualmente do proprio nivel hidroestatico. Para evitar que o grupo arranque imediatamente
apos o nivel da agua subir acima da sonda de nivel minimo, 0 que provocaria um regime de
arranques/paragens incomportavel para o motor do grupo e que danificaria também o proprio
furo, sera instalada uma segunda sonda, acima da de nivel minimo, promovendo o impedimento
do arranque do grupo apds paragem por nivel minimo, enquanto o nivel de dgua no furo néo for
reposto até a8 cota a que se encontrar instalada. Esta segunda sonda & a sonda de
encravamento.

As sondas de nivel serdo do tipo duplo eléctrodo, em inox.
A colocacgao da sonda de nivel minimo sera feita a profundidade de 76 m.
1.5.2 — Medidores de Caudal

Serdo instalados dois medidores de caudal, sendo um para medigdo do caudal instantaneo do
furo e respectiva totalizac&o e o outro para medi¢do do caudal instantaneo elevado pelo sistema
hidropressor e respectiva totalizagdo. Ambos serdo do tipo electromagnético, para instalagéo
flangeada, nas tubagens de compressdo respectivas. Cada sistema de medigdo de caudais
sera constituido por unidade sensora, por uma unidade transmissora devendo ser fomecido um
instrumento leitor de caudais instantdneos, e um totalizador local, para instalagdo em painel
proprio juntc ao Quadro Eléctrico ou no painei frontal do proprio QE. A saida de impulsos da
unidade transmissora permite a totalizagao de caudal. A unidade transmissora permitirda o envio
para o Autdmato Programavel dos caudais medidos e a possibilidade de leitura a distancia,
apds a implementagao do sistema de telegestao.

Imediatamente a montante e a jusante da unidade sensora, a tubagem tera o diametro nominal
DN 65, para a compressdo da bomba do furo e DN 50, para a compressdo do sistema
hidropressor. Uma junta de desmontagem facilitard, em cada um deles, a
desmontagem/montagem da unidade sensora do sistema de medigao de caudais respectivo.

1.5.3 - Medicéo de Niveis no Furo

Para a medi¢cao dos niveis de agua no furo sera instalado um medidor permanente, composto
por elemento sensor, instrumento de leitura e cablagem de sinal e de alimentagdo em energia
eléctrica. O respectivo sensor ficara instalado no furo a uma cota superior ao ralo de aspiragao
da bomba. O sinal analdgico sera do tipo 4-20 mA. O instrumento de leitura serd instalado em
coffret proprio. Havera ainda uma caixa de ligagbes, de instalagdo mural, alimentada em
energia eléctrica directamente do QE.

A medigdo de nivel no furo sera transmitida para o Automato Programavel, podendo ser
visualizada ndo sé localmente, como tambem a distancia, guando for implementado o sistema
de telegestdo, onde a furo RA1 serd integrado. Para além desta possibilidade, determinados
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valores de nivel podem ser utilizados como sef-points de nivel minimo de agua no furo e de
nivel de encravamento, com as fungdes ja descritas para as duas sondas no furo.

1.5.4 - Medigdo de Niveis no Reservatorio

O reservatério integrara duas cubas separadas por uma parede estanque, pelo que, na
realidade, funcionara como dois reservatorios. Por este motivo, serdo necessarios dois
medidores de nivel para o reservatdrio, um par cada cuba.

Os medidores serado do tipo ultrassonico, com sinal analégico sera 4-20 mA.,
1.5.5 - Sistemas Electrdnicos de Medigdo das Pressdes

Para medicdo e transmissdo para o Autdmato Programavel das pressdes na conduta de
compressao do furo sera instalado um sistema assim composto:

- 1 medidorftransmissor de press&o para instalagdo em tubagem;

- 1 caixa de liga¢bes para instalagido mural, junto ao Quadro Eléctrico, em coffret préprio, com
possibilidade de regulagdo local dos set-points;

- 1 indicador de pressé&o, para instalagdo mural junto ao Quadro Eléctrico, em caixa prépria, ou
para instalagdo no interior do Quadro Eléctrico com o display visivel.

O medidorftransmissor de pressao sera do tipo compacto, integrando ndo sé a medigo das
pressfes como também o transmissor dos valores medidos. As pressdes detectadas pelo
sensor serdo convertidas em movimento mecanico gragas a existéncia de um diafragma. Este
movimento, solidario com as variagbes da pressdo, promovera, por sua vez, a variagéo da
capacitancia de um condensador. O sinal eléctrico assim obtido sera entdo transformado, por
intervengdo de um oscilador, num sinal eléctrico de saida variavel de 4-20 mA, proporcional &
pressdo medida.

O diafragma do medidor/itransmissor sera em ago inoxidavel do tipo Duratherm 600 enquanto a
caixa de alojamento do conjunto sera em material inatacavel pela humidade do tipo PBTP
(poliester). Os O-ring serdo em Vifon.

O medidor/transmissor sera para uma gama de pressdes variando entre 0 e a pressédo
atmosférica.

Relativamente ao indicador de pressao, sera para indicagdo numérica por cristais liquidos.

Valores de presséo, regulaveis localmente, considerados anémalos, desencadearo jocalmente
(e eventualmente no futuro, remotamente) sinais de alarme acustico e Optico. Valores de
pressdo muito baixos poderdo denunciar rupturas na conduta elevatéria, enquanto valores
exagerados podem significar obstrucao indevida na conduta elevatéria.
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O medidor/transmissor de pressdes sera instalado a jusante da vélvula de retengéo geral, no
furo.

O sistema sera dotado de uma fonte de alimentagdo a tensdo estabilizada.
1.5.6 - Sistema Pneumdtico de Medigdo das Pressdes

Caso se verifique uma avaria no sistema electronico de medigdo de niveis, sera instalado
também um sistema redundante do tipo pneumatico, constituido por um mandmetro e
respectiva tubagem de toma de pressdo, em cobre.

O manémetro sera dotado de aba e valvula de trés vias para instalagdo de mandémetro padrdo.
A toma de presséo, sera efectuada a jusante da valvula de retengéo geral.

Prevé-se que o diametro da tubagem de toma de pressdo seja de ", embora caiba aos
Concorrentes a determinagao definitiva deste diametro.

2. SISTEMA HIDROPRESSOR
2.1 - INTRODUGCAO

Serao instalados dois subsistemas de hidropresséo de agua, ambos debitande sobre a mesma
conduta. Um deles destina-se a alimentagdo com agua da rede de distribuicdo doméstica,
engquanto o outro, de maior caudal, se destina 3 utilizagdo dos marcos de agua, inserido na
referida rede, para combate aos incéndios.

Ambos 0s subsistemas hidropressores serao instalados na Caseta do Furo, e aspirardo a agua
das cubas do reservatdrio, introduzindo-a directamente na rede de distribuicdo.

Descrevem-se seguidamente as caracteristicas principais dos equipamentos electromecanicos.
2.2 - SUBSISTEMA HIDROPRESSOR DA REDE DE ABASTECIMENTO DOMESTICO
Este sistema destina-se a proporcionar uma bombagem directa a rede.

O caudal maximo a elevar sera de Q = 2,33 I/s, preconizando-se a sua constituicdo por trés
grupos electrobomba, um dos quais como reserva passiva a 50%.

Uma vez que estes grupos electrobomba se destinam a bombear directamente a rede,
conforme se disse, devera ser instalada uma bomba dotada de variador de velocidade. Esse
grupo electrobomba sera o primeiro a entrar em funcionamento, processando-se a entrada do
outro grupo em funcionamento atendendo as necessidades de caudal a cada momento, para o
gue serdo comandados pelo microprocessador do S.H., adaptando-se a cada momento a
velocidade do grupo de velocidade variavel por forma a obter-se uma pressdo na compressao
praticamente constante. As paragens das bombas processar-se-8o igualmente em cascata, em
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bombas forem entrando em funcionamento, a velocidade da primeira bomba a entrar em
funcionamento ird sendo automaticamente regulada. Do mesmo modo a medida que se forem
verificando as paragens das bombas de velocidade fixa.

O Sistema Hidropressor (SH) sera constituido por 3 grupos electrobomba de igual caudal,
sendo um de reserva a 50%, pelo que o caudal de cada bomba sera de 1,17 lfs. Ao primeiro
grupo a entrar em funcionamento ficara associado um variador de velocidade instalado no
Quadro Eléctrico do préprio Sistema Hidropressor. A associagdo deste variador de velocidade
podera ser feita a qualquer dos 3 grupos electrobomba, processando-se essa associagao de
forma rotativa aos 3 grupos e de uma forma automatica.

Face ac que fica expresso relativamente ao numero de grupos electrobomba e ao caudal
maximo a ser debitado pelo presente Sistema Hidropressor (2,33 Ifs), e ao facto de se pretender
uma pressdo maxima estabilizada, a saida do SH de 31,65 m.c.a. (a pressdo minima admissivel
& de 27,65 m.c.a.), cada bomba sera dimensionada para um caudal de 1,17 I/s e para uma
altura manométrica de 31,65 m.c.a., o que determina uma poténcia absorvida de:

1,17x31,65
abs  75x0,80
Prevé-se pois que o motor eléctrico de accionamento de cada bomba tenha uma poténcia
nominal de P, = 0,55 kW (1,3 A), considerando como poténcia minima a poténcia absorvida
acrescida de 20%, isto €, Pmin = 0,46x1,20 = 0,55 kW.

=0,62CV (0,46 kW)

Deste mado, os dois grupos em funcionamento no subsistema hidropressor para a rede de
abastecimento de agua necessitam de uma poténcia de pelo menos 2 x 0,55 kW = 1,1 kW (2,6
A).

A agua sera aspirada pelo SH a partir de um colector comum de aspiragéo, alimentado a partir
das cubas do Reservatério.

Os grupos seréo de execucéo vertical, constituidos por bomba do tipo centrifugo, monocelular,
ou multicelular, propria para elevacdo de agua potavel, directamente acoplada por uniao flexivel
a motor eléctrico trifasico de rotor em curto-circuito, para arranque por arrancador suave.

O Sistema Hidropressor sera do tipo compacto, assente numa base metilica, tal como o outro
subsistema (de incéndio).

O Quadro Eléctrico do sistemna (QESH) ficara fora da base de assentamento dos grupos e
devera ser para instala¢do mural, de maneira a responder ao risco de inundagio, uma vez que
a cota de soleira da sala do sistema hidropressor & inferior & do terreno no exterior.

Deste sistema constara ainda um microprocessador, cablagem, tubagens, acessoérios e
valvulas, um eventual reservatérioc hidropneumatico, e a instrumentagdo necessaria ao
funcionamento automatico do sistema.
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2.3 - SUBSISTEMA HIDROPRESS COMBATE AO INCENDIO

A composigio basica deste subsistema hidropressor & idéntica a descrita para o subsistema
destinado ao abastecimento doméstico. O numero de grupos electrobomba sera também de
trés, constituindo um deles uma reserva mecanica a 50%.

Pretende-se que este subsisterna possa fazer face n3o sO as necessidades de agua para
combate a incéndios, como também a necessidade de agua de consumo doméstico. Assim,
sendo o caudal de agua para incéndio de Q; = 15 Ifs e o de agua para consume doméstico de
Qq = 2,33 /s, este subsistema devera proporcionar um caudal total de Q = 17,33 V/s.

Deste modo, cada grupo electrobomba sera dimensionado para as seguintes condi¢cbes de
funcionamento:

Q=17,33/2=8,67 l/s
Pressbes admissiveis a saida: maxima 24,65 m.c.a.; mimina 20,65 m.c.a.
Em face destes valores, a poténcia absorvida ao eixo sera de:

8,67x24,65

abs  75x0.80

Prevé-se pois que o motor eléctrico de accionamento de cada bomba tenha uma poténcia
nominal de P, = 2,9 kW (6,4 A), considerando como poténcia minima a poténcia absorvida
acrescida de 10%, isto &, Pnin = 2,62 x 1,10 = 2,88 kW.

=3,56C1 (2,62 kW)

Este subsistema necessita pois, com os dois grupos em funcionamento simultaneo, de uma
poténcia de cerca de 5,8 kW (12,8 A).

2.4 - TUBAGENS E ACESSORIOS

As tubagens integrantes dos subsistemas hidropressores serdo construidas em aco inox. Para
as tubagens quer de aspiragdo quer de compressdo dos grupos electrobomba dos SH's
prevéem-se os didmetros nominais @ 32 mm e & 65 mm, respectivamente para o
abastecimento de agua de consumo domestico e para a alimentacdo dos marcos de agua. As
trancas quer de aspiragdo quer de compressao sdo comuns aos dois sistemas e terdao um
didmetro de & 80 mm.

As valvulas de corte serdo do tipo borboleta, em ferro fundido, ou/e de macho esférico,
construidas em latdo niquelado.

As valvulas de retencgao, a instalar nas tubagens de compressao individual de cada bomba,
serdo preferencialmente flangeadas ou do tipo ‘wafer”, para instalagdo entre flanges, sendo
construidas em ferro fundido.

Todas as vaivulas terdo os diametros nominais das tubagens onde forem inseridas.

10
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As tubagens e acessdrios na Caseta do Furo, excluin integrantes do Sistema
Hidropressor, serdo em ferro fundido ductil, com ligagdes flangeadas e com os diametros
assinalados no esquema em planta constante das Pegas Desenhadas. As que respeitam ao
Sistema Hidropressor serdo em A¢o Inox, conforme ja referido.

A tubagem de aspiragao, no interior da Caseta do Furo, sera em ferro fundido ductil @ 80 mm, &
qual sera ligada a tranca de aspiragdo de cada um dos Subsistemas Hidropressores. A
compressdo comum, sera em ferro fundido ductil @ 80 mm, a qual sera ligada a tranca de
compressdo de cada um dos Subsistemas Hidropressores. Na compressio comum, a jusante
do medidor de caudal, sera instalada uma valvula de seccionamento geral, do tipo borboleta,
com ligagdes flangeadas ou do tipo “wafer”. Esta valvula sera provida de um volante de
manobra.

Valvulas, tubagem e acessoérios serdo convenientemente protegidos interior e exteriormente
contra a corroséo por sistema de pintura adequado, devendo ser tido em atengdo que a agua se
destina a consumo humano. Contudo, estas tubagens e acessoérios poderao vir ja protegidas de
fabrica, tal como sucede habitualmente com o Ferro Fundido Dictil.

- INSTRUMENTAGAO

Como instrumentagio dos SH's prevé-se a instalagdo de um transdutor de pressao instalado na
compressdo comum a todos os grupos electrobomba, que enviara para o PLC as informagbes
de pressao permitindo a este o comando automatico dos grupos electrobomba de cada
subsistema hidropressor e a entrada em funcicnamento automatico do sistema de alimentagao
de combate ao incéndio, por decréscimo acentuadoe da pressdo na rede.

Devera haver ainda, como seguranga, um segundo transdutor de pressdc na tranca de
aspiragdo, de mode a que uma eventual falta de agua na aspiragdo seja detectada,
promovendo entio a paragem ou a impossibilidade de arranque de qualquer dos grupos
electrobomba dos dois Subsistemas Hidropressores e o respectivo alarme. Contudo, este
transdutor sé actuard caso haja alguma falha no funcionamento do medidor de nivel (que
fornece a indicagéo de nivel minimo) nas cubas de aspiragdo.

3. EQUIPAMENTOS COMUNS
3.1 - EXTINTORES DE INCENDIO

Na Caseta do Furo serdo instalados dois extintores de incéndio, proprios para fogos das classe
A, B, C e de origem eléctrica. Terdo capacidade de 6 kg.

Como agente extintor ndo sera permitida a utilizagio do Hafon.
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3.2 - GUINCHO MANUAL R X

Para possibilitar a retirada e a instalagic do grupo electrobomba submersivel e respectiva
coluna, sera forecido um guincho manual, provido de corrente de manobra e gancho de
suspensdo, da classe de carga a que corresponde o grupo electrobomba, a ser instalado em
trip€, que sera igualmente fornecido.

4. CALCULOS
4.1- ALTURAS MANOMETRICAS

4.1.1 - Dados para o Calculo das Alturas Manométricas

4.1.1.1 - Esquema de Calculo

As alturas manométricas a calcular reportam-se a 2 situagdes distintas, devendo o grupo
electrobomba do furo possuir uma curva de funcionamento que lhe permita funcionar entre a
altura manométrica minima e a altura manomeétrica maxima a seguir calculadas. As diferentes
situacdes s&o as seguintes:

a) - altura manométrica minima, calculada a partir de um desnivel geométrico minimo calculado
entre o nivel hidroestatico no furo e a cota de entrada da tubagem no reservatorio de jusante;

b) - altura manométrica maxima, calculada a partir de um nivel geométrico maximo calculado
entre o nivel hidrodinamico no furo e a cota de entrada da tubagem no reservatorio de jusante.

Como se disse, o grupo terd de funcionar entre as alturas manomeétricas a) e b), a caudal
constante, pelo gue devera ser de velocidade variavel.

4.1.1.2 - Comprimentos e Caudais

A conduta elevatoria, tem um comprimento totai de L = 40 m. QO caudal a considerar sera de 6,9
i/s.

4.1.1.3 - Desniveis Geométricos

As cotas topograficas em jogo sdo as seguintes:

- Cota de jusante {entrada da conduta no reservatério) 68,60 m
- Cota do nivel hidrodinamico do furo RA1 -9.80m
- Cota do nivel hidroestatico do furo RA1 18,20 m

Os desniveis geométricos sdo pois os seguintes:
- Desnivel geométrico maximo How.. = 68,60 - (-9,80) = 78,40 m

- Desnivel geométrico minimo Hgw, = 68,60 — 18,20 = 50,40 m
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4.1.1.4 - Caracteristicas Passivas da Conduta

A conduta elevatéria possui as seguintes caracteristicas:

- Extenséo 40,00 m

- Material FFD

- Press&o nominal PN 10

- Didmetro nominal 100 mm

- Diametro exterior 118 mm

- Espessura média 7.80 mm

- Diametro interior 102,4 mm
- Secgéo interior 0,00823 m?

4.1.1.5-Velocidades na Conduta Elevatdria

Na conduta elevatéria fluird o caudal debitado pelo grupo electrobomba do furo RA1, isto &, Q =
6,9 I/s, pelo que a velocidade neste tro¢o sera de:

p _ 0.0069n /5

—=0,838m/s
0,00823m"

4.1.2-Perdas de Carga Distribuidas
As perdas de carga distribuidas foram calculadas pela formula de Hazen-Wifliams.
Obtiveram-se assim as seguintes perdas de carga unitaria e distribuida:

Q=6,91/s »j=0,007554 m/m — Jy= 40 x 0,007554 m/m = 0,302 m

4.1.3-Alturas Manométricas CAMARA MUNICIPAL DE GRANDOLA
I Aprovado par despacho de. / P

a)-altura manométrica minima —
Aprovado cm revuifo de.2B/OS Q}LT{

Humin = Hgmin + Ja+ J;= 50,40 + 0,302 + 1,298 = 52 m

Onde J,= 1,298 m s&o as perdas localizadas e arredondamento.
b)-altura manométrica maxima

Hmmax = Hgmax + Ja+ 4= 78,40 + 0,302 + 1,298 =80 m

Onde J,= 80 m sdo as perdas localizadas e arredondamento.

. = = 13
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5. SINALIZAGOES E COMANDOS

5.1- INTRODUGAO

Os comandos processar-se-do por intermédio de dois Autdmatos Programaveis, sendo um
Geral e adstrito ao QEG e o outro adstrito ao Sistema Hidropressor (SH), e com este fomecido.

Esses Autormatos Programaveis realizardo os comandos locais inerentes aos respectivos
automatismos.

Para além do funcionamento automatico, cada equipamento tera também funcionamento
manual, por botoneira instalada no Quadro Eléctrico respectivo

Comutadores de frés posigbes permitirdc as comutagbes Automatico/Manual/Desligagao
descritas adiante.

No QEG, alimentando o Furo RA1, havera um sistema redundante de relés, que, em caso de
avaria do Autdmato respectivo, permitird os comandos essenciais a seguranca dos
equipamentos.

Todas as situagdes de alarme serdo sinalizadas opticamente no Quadro Eléctrico respectivo,
com possibilidade de também o serem acusticamente.

5.2~ DESCRICAO DOS AUTOMATISMOS
5.2.1-Furo RA1

Conforme ja referido, na Caseta do Furo RA1 sera instalado um Autémato Programavel, no
interior do QEG, bem como um sistema de relés, que, em caso de avaria do Autémato, permitira
0s comandos essenciais a seguranga dos equipamentos.

No Quadro Eléctrico Geral havera sempre sinalizacdo optica de marcha e de avaria dos
motores eléctricos, de valvula motorizada totaimente aberta, totalmente fechada, bem como dos
niveis de encravamento e minimo no Furo, de pressées maxima e minima, admissiveis na
conduta elevatdria, e previamente parametrizadas.

O funcionamento do grupo electrobomba do furo (arranque e paragem), em regime automatico,
far-se-a em funcéo dos niveis no Reservatdrio de jusante. Assim, em regime automatico, o
grupo do furo arranca por nivel baixo no Reservatorio de jusante, parando por nivel alto.

Independentemente de se encontrar em regime automatico ou manual, o grupo electrobomba
do furo pararad, ou sera impedido de arrancar, por nivel minimo no furo, Em regime automatico
so podera recomegar a funcionar quando o nivel de encravamento for atingido.
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Um comutador no QEG permitira o funcionamento automatico (através do Autdmato

Programavel)manual (por botoneiras no QEG)/desligagido do grupo electrobomba. Idéntico
comutadar ficara adstrito 3 valvula motorizada

Relativamente a vaivula motorizada, instalada na compressao do grupo electrobomba do furo, o
seu funcionamento automatico, a ser promovido pelo Automato Programavel do QEG,
processar-se-a da seguinte forma:

- Impedimento de funcionamento da valvula motorizada por intervengéo do respectivo limitador
de binario;

- Antecedendo o arranque do grupo electrobomba, fechamento da véalvula motorizada, na
compressao, seguido da abertura gradual da valvula em simultdneo com o arranque do
grupo;

- Antecedendo a paragem do grupo electrobomba, fechamento gradual da valvula motorizada
na compresséo.

Independentemente do regime de funcionamento {automatico ou manual), dar-se-a a paragem
da valvula motorizada, ou o impedimento do seu arranque, por intervengdo do limitador de
binario.

Note-se que os sinais para arranque e para paragem do grupo electrobomba a partir da cadmara
de manobras entrardc no Autdmato Programavel, permitindo-se assim que haja sempre a

certeza de que o grupo nunca arrancara guando o comutador de 3 posi¢des estiver na posi¢ao
de Desligado e que nunca arrancara automaticamente quando estiver na posi¢do Manual.

Por avaria do Autdmato Programavel, o sistema de relés redundante permitirda processar os
comandos de seguranga acabados de descrever, independentes do regime de funcionamento.

5.2.2- Sistema Hidropressor

O Autdmato do Sistema Hidropressor, promovera exclusivamente o funcionamento automatico
deste sistema, dividido em dois subsistemas: bombeamento directo a rede de abastecimento e
bombeamento directo a rede para alimentagéo dos marcos de agua.

Uma vez que estes grupos electrobomba se destinam a bombear directamente a rede,
conforme se disse, deverdo ser instalados variadores de velocidade.

Para o efeito existem duas solugdes possiveis. em cada sub-sistema, apenas uma bomba ser
accionada através do variador de velocidade, ou todas as bombas a instalar serem dotadas de
variador de velocidade. O primeiro caso & possivel quando o variador é instalado fora das
bombas, geralmente no interior do Quadro Eléctrico. O segundo caso acontece quando as
proprias bombas séo ja equipadas com variador de velocidade. A filosofia de funcionamento do
SH e idéntica para ambos os casos. A diferenga essencial reside no facto de que quando existe
apenas um variador de velocidade dever a bomba a qual esta associadoc esse variador arrancar
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em primeiro lugar, processando-se a entradepos em funcionamento atendendo
as necessidades de caudal a cada momento. Essa bomba sera também a ultima a parar. Na
outra solugdo, qualquer das bombas podera arrancar em primeiro lugar e qualquer das bombas
podera ser a uitima a parar. No presente Projecto optou-se pela segunda destas duas solugdes,
o que ndo invalida que os Concorrentes nac possam apresentar a primeira destas solugdes.

Em ambas as solugbes, as bombas serdo comandados pelo microprocessador do SH, sendo a

entrada em funcionamento determinada pelas necessidades de cauda!, adaptando-se a cada
momento a velocidade do(s) grupo(s) de velocidade variavel por forma a obter-se uma pressio
na compressao praticamente constante. A paragem das bombas processar-se-a igualmente em
cascata, em fungao da diminui¢do progressiva das referidas necessidades de caudal.

E fundamental que o subsistema destinado & situacéo de incéndio ndo entre em funcionamento
em situagdo normal e que so o faga quando se verifique uma situagao de incéndio.

Como instrumentagéo do SH prevé-se a instalagdo de um medidor de pressao instalado na
compressdo comum a todos os grupos electrobomba, que enviara para o PLC as informacdes
de pressdo permitindo a este o comando automatico dos grupos electrobomba, bem como a
entrada em funcionamento dos grupos do sistema hidropressor destinado & situacdo de
incéndio (baixa de pressdo abaixo do funcionamento normal no abastecimento a rede de
consumo, indiciando uma abertura da valvula no marco de agua).

A sonda de nivel baixo, que promove o arranque do grupo do furo, instalada nas células do
Reservatorio de aspiragdo, possibilitard a paragem ou o impedimento de arranque do
subsistema do SH destinado a rede de abastecimento, quando a cota da sua instalacao for
atingida, ac mesmo tempo que promovera o respectivo alarme. Ja para o subsistema do SH
destinado a situagdo de incéndio, a sonda que o protege do funciocnamento em seco sera a de
nivel minimo, mas que deve ser colocada de modo a que entre ela e a sonda de nivel baixo
possa ficar armazenar o volume de agua considerado necessario a reserva de incéndio.

Em resumo, para além dos automatismos inerentes a regulagéc da velocidade de rotagio dos
motores das bombas dos dois subsistemas SH, os respectivos sistemas de automatismos terdo
de assegurar um determinado numero de comandcs que se passa a expor:

A)- COMANDOS

1- Distribuigdo equitativa da carga através da alternancia autornatica, no arranque, entre a
bomba principal e as bombas programadas para lhe suceder no arranque;

2- Alternancia automatica da bomba em fungdo de reserva;
3- Comutac&o automatica entre uma bomba de servigo avariada e a homba de reserva;

4- Possibilidade do microprocessador ser posto fora de servigo, atravées de um comutador,
processando-se a paragem de todas as bombas em funcionamento por actuagio manual;
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5- Impossibilidade de arranque de quaiquer grupo electrobomba do SH, e paragem dos
grupos em funcionamento, por nivel baixe no Reservatério de aspiragido, para ©
subsistema destinado 3 rede de distribuigdo e por nivel minimo, destinado a rede em
situagio de incéndio;

6- Paragem das bombas efou impossibilidade de arranque de qualquer bomba do SH em
caso de sobrepressoes;

7-Entrada em funcionamento do subsistema hidropressor de incéndio por detecgdo de
abaixamento de press&o na rede, indiciando abertura de valvula no marco de agua.

8- Limitagéo do nimero de arranques horarios de cada bomba.
B)- SINALIZAGOES OPTICAS
1- Marcha dos motores eléctricos a partir do QE do SH (sinalizadores verdes);

2- Avaria dos motores eléctricos alimentados a partr do QE do SH (sinalizadores
encamados);

3- Avaria dos variadores de velocidade das bombas do sistema hidropressor (sinalizadores
encamados);

4- Avaria do microprocessador do sistema hidropressor (sinalizador encamado);
5- Sobrepressao no(s) reservatdrio(s) de membrana (sinalizador(es) encarnado(s));

6- Pressdo superior & maxima regulada em cada um dos dois pressostatos destinados a
distribuicdo e & situagdo de incéndio, ambos na compressdo dos SH (2 sinalizadores
vermelhos);

7- Pressbes inferiores 4s minimas reguladas nos pressostatos anteriores (2 sinalizadores
amarelos);

8- Presenga das trés fases.
C)- SINALIZAGOES ACUSTICAS

SituagGes b)2, b)3, b)4, b)5, b)6, b)7.
5.3- AUTOMATOS PROGRAMAVEIS

5.3.1 — Caracteristicas Gerais

Em todos os Autdmatos, as entradas/saidas Iogicas activadas serdo visualizadas por LED's e
possuirdo separagdo galvanica e as entradas logicas terdo separagdo galvanica por foto-

acopladores.
a P T ]
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As saidas légicas serfo efectuadas por relés, com separacéo. galvg por relés. Na
eventualidade das saidas se efectuarem por transistor ou por I3t a separagdo galvanica
efectuar-se-a por foto-acopladores.

Os isolamentos das entradas e saidas digitais poderdo ser realizados exteriormente ao
Automato através de interfaces para esse efeito.

As saidas logicas deverdo ser executadas preferencialmente através de contactos livres de
potencial, se possivel do tipo inversor.

As entradas tudo-ou-nada declaradas no inicio como entradas de contagem servirdo como
entradas de contagem de impulsos.

Deve ser tida em conta a frequéncia de emissdo pelos sensores respectivos e a frequéncia
maxima admitida pelo Autdmato Programave! respectivo, a fim de que se possa verificar a sua
compatibilizacao.

O Autémato Programavel a instalar para comando do grupe do furo terd as caracteristicas
gerais seguintes:

- alimentagdo. .. ..o 220V ou 24 Vce, 50 Hz
- temperatura de funcionamento..... ... 0-50°C
- TeSISIENCIA A0 CROGUE........ocviiiniiir cvvrererrresrereeereeremnesraiasaeenerennnes 109
- microprocessador;

Ltestebit. cerca de 0,45 ps

. memoéria RAM para dados............c.ouee..... protegida por bateria

- meméoria utilizador:
CRAML socorrida por bateria (do proces-
sador ou da bateria interna)
.EPROM......cooiiieiiiii, carregada a partir da memoria

RAM por intermédio de terminal préprio.

O microprocessador sera, no minimo, de 32 bits.

A memoria RAM utilizador devera poder ser extensivel por moédulos.
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Os Automatos possuirdo rotinas de auto-controle, com alarme inerente a detecgdo de qualquer

defeito.

Para a recepgdo das ordens de comando provindas dos Autématos Programaveis, séo
previstos, nos Quadros Eléctricos respectivos, contactos livres de potencial. Do mesmo modo
para o envio de informag¢des dos Quadros Eléctricos para os Autdomatos Programaveis.

Note-se que com os Autdomatos Programaveis sera fomecido o software destinado a promover o
tratamento das informagdes recebidas por forma a desencadear todos os mecanismos de
controlo, alarme e sinalizagGes em tempo real, bem como a possibilitar, no future, ¢ comando &
distancia por intervengdo humana, e ainda o software para tratamento estatistico das
informagdes, animacgdo de eventuais futuros quadros sindpticos e de gestdo das transmissées
(por “varrimento” das Estagbes ou por qualquer outro processo), possibilitando a eventual
insergcdc num futuro sistema de telegestio da agua do concelho de Grandola.

Para efeitos de manutencao dos Automatos Programavel em funcionamento, em caso de falta
da rede, sera instalada uma UPS.

5.3.2- Entradas/Saidas
5.3.2.1-Furo RA1 e Sistema de Tratamento da Agua
Adstrito ao furo sera instalade um Autémato Programavel com as fungdes ja acima referidas.

Este Autdmato a instalar sera dotado de entradas e saidas cujo numero estimado e tipos se
explanam seguidamente.

As entradas/saidas no Autdmato Programavel QEG serfo, no minimo, as seguintes:
- ENTRADAS DiGITAIS (ETON):
1). grupo electrobomba do furo em marcha (1);
2). avaria do grupo electrobomba do furo (1);
3). valvula motorizada no furo em marcha (1);

4). avaria da valvula motorizada no furo (1);

5). valvula motorizada no furo toda aberta (1);

Y MUSICIPAL I3E GRANI

7). nivel minimo no furo (1); ; spicho d
Il o om reviio de € XS SN

6). valvula motorizada no furo toda fechada (1); |

8). nivel de encravamento no furo (1);

9). nivel de paragem nas duas células do Reservatorio de jusante (nivel maximo) (2);

: 19
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10). nivel de arranque nas duas células no Reservatorio de jusante (nivel baixo) (2);
11). nivel minimo nas duas células do Reservatdrio de jusante (nivel minimo) (2);
12). presenca de tensdo no QE do furo (1);
13). presenca de tensdo de comando no QE do furo (1),

14). posigdo do comutador Automatico/Desligado/Manual do grupo electrobomba do furo,
no QEG (3);

15). posigdo do comutador Automatico/Desligado/Manual da valvula motorizada do furo,
no QEG (3);

16). factor de poténcia baixo (1)

17). electrobomba de dosagem em marcha (1);

18). avaria da electrobomba de dosagem (1);

18). nivel minimo na cuba da solugao de hipoclorito de sodio (1);

20). posicdo do comutador Automatico/Desligado/Manual da electrobomba de dosagem

(3%
21). avaria do electroagitador, se for caso disso (1};
22). electroagitador em marcha, se for caso disso {1);
23). Pressao excessiva na conduta elevatoria entre o furo e o Reservatdrio (1),
24). Pressao baixa na conduta elevatodria entre o furo e o Reservatorio {1);
25). Sector desligado no sistema Anti-intruséo (5);
28).Sector activado no Sistema Anti-intrusdo (5);
27).Sector violado no Sistema Anti-intruséo (5)

Em face deste numero de entradas necessarias, o numero minimo de ETON's devera ser de 33 x
1.20 = 40, tendo-se dado um acréscimo de 20%.

Note-se que as entradas relativas ao Sistema Anti-Intrusdo se destinam a uma futura possivel

transmissdo para um Centro de Comando e Controle. e
- Salpas DiGITAIS (SATON): ,f'/ \\
! \
1). arranque do grupo electrobomba do furo; |'f;' i |
S
2). paragem do grupo electrobomba do furo; &_": )
Y /1
y
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3). abertura da valvula motorizada;
4). fechamento da valvula motorizada,
5). arranque do grupo doseador de hipocloritc de sodio;
6). paragem do grupo doseador de hipoclorito de sédio;
7}. arranque do electroagitador, se for caso disso;
8). paragem do electroagitador, se for caso disso;
9). avaria do Autédmato Programavel (watch-dog);
10). comutagdo do modo de comando automatico: autdmato ou relés.

Em face deste niumero de saidas necessarias, 10, o nimero minimo de SATON's devera ser de
12. 3

- ENTRADAS ANALOGICAS (EANA):
1). caudal elevado a partir do furo (1).
2). caudal elevado a partir do Sistema Hidropressor (1);

3). pressé@o medida na conduta elevatoria do furo (1);

4). press&o medida na conduta elevatéria do Sistema Hidropressor (1);
5). niveis de agua no furo (1),
6). niveis de 4gua nas duas cubas do Reservatério (2).
Em face deste numero de entradas analdgicas, 7, 0 nimero minimo de EANA, serade 9 .
- SAIDAS ANALOGICAS (EANA):
- N&o se preveem.

O Autdmato devera ser passivel de vir a ser dotado de entradas/saidas de comunicagao que
permitirdo a troca de mensagens, via radio, com um Sistema de Telegestio do Abastecimento de
Agua ao Concelho de Grandola.

No Quadro Eléctrico Geral estédo previstos os contactos livres de potencial para recepgdo de
ordens do Autdomato Programdvel e para envio de informagdes a esse Autémato, que sdo os
constantes dos Quadros | e Il

CAMARA MUNICIPAL DE GRANDOLA
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QUADRO!

Contactos livres de potencial no QE do Furo RA1, para recebimento de ordens

emanadas do Autdmato Programavel

DESCRICAO

COMANDO

CONTACTO

Grupo Electrobomba (1 grupo}

Arranque Grupo furo
Parar Grupo furo

Permanente

Fechado

_Valvula Motorizada (1 valvula)
Abrir Valvula
Fechar Vélvula

Permanente

Fechado

“

Grupo elecirobomba de dosamento de hipoclorito (1}

Arrangue do grupo

Parar grupo

Permanente

Fechado

|_Electroagitador (se instalado) (1)

Arranque do electroagitador
. Parar electroagitador

Diversos

Permanente

Fechado

u

Watch-dog do Autdmato

contacto):

-autémato

-relés

Comutagio do modo de comando automatico (um dnico

Permanente

Permanente

Permanente

Fechado

Fechado

Aberto

CAMARA MUNICIPAL DE GRANDOLA

Aprovado por despacho de
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QUADROII

Contactos livres de potencial no QEG para efeitos de fornecimento de sinais do Quadro Eléctrico
ao Autdmato Programavel

DESCRICAQ COMANDO CONTACTO
Diversos . _

Presenca de tenséo da rede no QE Presenga tensio Fechado
Presenga de lensdo de comando (24 V) no QE Presenga tenséo *

Nivel minimo no Furo Nivel minimo Aberto

Nivel de encravamento Nivel encravam. Aberto
Pressao baixa na conduta elevatéria do fure Presséo baixa Fechado
Pressdo alta na conduta elevatoria do furo | Presséo alta { Fechado
Factor de Poténcia baixo - _‘ Factor de Poténcia _Ir Aberto
Grupo Electrobomba {1 grupo} _ ]
Grupoc em Marcha | Marcha I Aberto

| Protecgdes eléctricas do Grupo sem actuarem (interruptor fechado,

Protec. Eléctricas serm actuarem

Protecgtes eléctricas do Grupo sem actuarem (interruptor fechado, Protec. Eléctricas sem actuarem:
fuslveis ndo fundidos, térmico n&o disparado) | | Aberto
Comutador automatico/manual Regime funcionam. l
Grupo Electrobomba de doseamento (1 grupo) .
Grupo em Marcha Marcha Aberto

i fusiveis ndo fundidos, térmico n&o disparado) Aberto
Comutador automético/manual Regime funcionam

_Electroagitador (se instalado] (1)
Electroagitador em Marcha Marcha Aberto

Protecgfes eléctricas do Electroagitador sem actuarem (interruptor

Protec. Eléctricas sem actuarem

térmico ndo disparado e limitador de bindrio sem actuar)

| Aberta

binario sem actuarem

fechado, fusiveis néo fundidos, térmico ndo disparado) | Aberto
|_Comutador automatico/manual Regime funcicnam.

: Vélvula Moterizada na compressao (1 valvula) ]
Valvula em marcha t Marcha Fechado
Vdlvula fechada '. Fechada Fechado
Valvula aberta Fechado |

Protecgbes eléctricas da Valvula sem actuarem (interruptor fechado.' Protec. Eléctricas e limitador de| Fechadoe

ABASTECIMENTO DE AGUA DE BRENNHO DE AGUA
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5.3.2.2- Automato Programavel do Sistema Hidropressor

Este Autémato sera fornecido e instalado em conjunto com o equipamento de Sobrepresséo da
Agua, processando o funcionamento automético de todos os seus equipamentos integrantes.
No entanto, este Autémato necessita conhecer as condigbes de arranque e de paragem de todo
o sistema hidropressor, necessitando igualmente de fomecer informacgdes acerca do estado dos
seus equipamentos principais (grupos electrobomba).

A definicdo das E/S que se segue nao & pois exaustiva, antes refere apenas aquelas que séo
externas as que processam o funcionamento autormnatico interno do Sistema Hidropressor

- ENTRADAS DiGITAIS (ETON):
1). grupos electrobomba de agua em marcha no SH;
2). avaria dos grupos electrobombas no SH;
3). nivel minimo nas duas células do Reservatoric Apoiado;

4). sobrepressdo na compressdo durante o funcionamento do subsistema de
Hidropressao destinado ao abastecimento de agua para consumo;

5). subrepressao na compressao durante o funcicnamento do subsistema de
Hidropressao destinado ao abastecimento de agua para consumo,

B6). sobrepress@o na compressado durante o funcionamento do subsistema de
Hidropresséo destinado ao abastecimento de agua para incéndio;

7).sobrepressdo na compressédo durante o funcionamento do subsistema de
Hidropressao destinado ac abastecimento de agua para incéndio;

8). pressdo de paragem do subsistema Hidropressor de abastecimento de dgua
para consumo e arranque do subsistema Hidropressor de abastecimento de |
agua para incéndio;

9). pressao de paragem do subsistema Hidropressor de abastecimento de agua
para incéndio e arranque do subsistema Hidropressor de abastecimento de
agua para consumo;,

10). presencga de tensdo da rede no QE do SH; |"“— T
11). presenga de tenséo reduzida (24 V) no QE do SH. | |

- Saidas Digitais (SATON): W'

1).arranque do subsistema Hidropressor de abastecimento de agua para
consumo;

ey
|
|
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2).paragem do subsistema Hidropressor de abastecimento gua para
consumo;

3). arranque do subsistema Hidropressor de abastecimento de agua para incéndio;
4). paragem do subsistema Hidropressor de abastecimento de dgua para incéndio;
5}). avaria do Autémato Programavel (watch-dog).
- Entradas analogicas (EANA):

1). pressdo na conduta de compressdo comum aos dois subsistemas
Hidropressores.

- Saidas analégicas (SANA):

1). regulagdo continua da velocidade das bombas principais .

CAMARA MUNIUIPAL DE GRANDOLA

Aprovado por despacko de.__ .

6. SISTEMA ANTIHNTRUSAQ Aprovado em reusido e 28 05 QQJ,_bl_

O sistema anti-intrusdo preconizado para o presente Furo baseia-se em contactos magnéticos
aplicados nas portas de acesso a caseta e as tampas de acesso a caixas onde existam valvulas,
instrumentacao e acessdrios de tubagens e ainda as tampas de acesso ao abrigo do furo e ao
interior das cubas do Reservatério. Para além destes contactos magnéticos, prevé-se a
instalac@o de detectores volumétricos de detecgdo de movimentos, a instalar no interior da

caseta.

Os contactos magnéticos instalados nas portas de acesso ao interior da caseta e os detectores
volumeétricos transmitirdo os sinais de alarme para uma central, via radio, portanto sem o auxilio
de quaisquer cabos. Ja os que forem instalados no exterior transmitirdc esses alarmes através
de cabo.

Assim, serao instalados 2 contactos magnéticos (1 por porta) nas portas da caseta, 1 no portdo
de acesso ao recinto vedado, 9 em caixas de valvulas, 2 nas tampas de acesso ao interior das
cubas do Reservatdrio e 1 na tampa de acesso ao furo.

Apontados para as respectivas portas e janelas, serdo instalados os 4 detectores volumétricos
no interior da caseta.

Os contactos de porta no edificio conjuntamente com os detectores volumétricos no seu interior
e 0s das caixas anexas ao edificio constituirdo uma zona (zona 2), o do abrigo do furo a zona 1,
o do portdo do recinto vedado a zona 3, os das 3 caixas em frente do Reservatdrio a quarta

; . 25
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zona (zona 4} e os dos acessos ao interior das cubas e da caixa por detras do Reservatério a
quinta zona (zona 5). Deste modo, a Central de Alarmes tera no minimo 5 zonas.

Todos os detectores possuirdo sistema de autodiagndstico e sistema de comunicagdo com a
Central de Alarmes. Nos detectores magnéticos o movimento do iman é detectado pelo sensor
interno do detector, provocando um alarme atrasado na Central de Alarmes. O atraso do alarme

padera ser regulado.

Em situagdo normal, as zonas 2 (caseta) e 3 (portdo do recinto) estardo desligadas enquanto
permanecer alguém autorizado no interior do edificio. As restantes trés zonas estardo ligadas.
Quando se pretenda aceder a alguma destas zonas, ela deve ser previamente desligada, ou na

central de alarmes ou através de comando remoto portatil.

A Central de Alarmes sera alimentada a tensdo reduzida (cc ou ac), que ne projecto se tomou
com sendo de 24 V, mas que o Adiudicatario podera alterar, introduzindo as correspondentes

alteragdes no esquema do Quadro Eléctrico.
A concepgao da Central de Alarme devera possibilitar o bloqueio individual de sectores.

Para além de sinalizacio optica de Central activada ou desligada, a cada sector devera ficar

tambem adstrita sinalizagao optica permitindo:
-sector activado;

-sector desligado

-sector bloqueado;

-sector violado;

A Central de Alarme devera fomecer ac Autémato Programavel da Caseta do Furo a
informagéo de violacdo de qualquer sector, de desligada e de ligada para eventual posterior
tratamento num Centro de Comando e Controle.

26
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ANEXO

Relatério do Furo de Captagdo de Agua

CAMARA BUNICIPAL L GRANDOLA
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SONDAGENS E CAPIAGCOES DE AGUA

RELATORIO FINAL DO FURO
RA1

EXECUTADO PARA
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1-INTRODUCAQO ,

Na sequéncia da aprovacio da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua) e
dando cumprimento ao n.°3 do art. 41° do Decreto-Lei 226-A/2007, de 31 de Maio e ao
n.°7 da Portaria 1450/2007 de 12 de Novembro, informa-se que os trabalhos que nos foram
adjudicados, conforme a nossa proposta de pregos unitérios, constaram da execucio de um
furo de pesquisa de 4gvas subterrineas que foi transformado em captacfio por haver
encontrado dgua subterrinea em quantidades compativeis com as necessidades do cliente.

2 - LOCALIZAGAO E DATA DOS TRABALHOS
A localizagdo dos trabalhos efectuados €, em linhas gerais, a seguinte:

- CARTA TOPOGRAFICA MILITAR. 1:25000 484
) - COORDENADA M = 150.691
- COORDENADA P =142.763
-LOCAL Brejinho de Agua
- CONCELHO Gréndola
- DISTRITO : Setiibal
- CONCLUSAQO DOS TRABALHOS 2011/08/31

3 - TRABALHOS EFECTUADOS
- Os trabalhos executados constaram de:

e 3.1- PERFURACAO (VER CORTE DO FURO ANEXO):
- METODO Rotopercussio pneumdtica
- PROFUNDIDADE ALCANCADA 146 m
-DI{*ZMETRO INICIAL 700 mm (24 m)
- DIAMETRO FINAL 445 (122 m)
- LITOLOGIA ATRAVESSADA Grés e arenitos do Miocénio
S N




RENATO LIMA AZENHA

3.2 - COLUNAS DE REVESTIMENTO:

COLUNA DE ACQO ©8”%5 mm

- PROFUNDIDADE 87.50 m
- DIAMETRO INICIAL 8”x5 mm
- DIAMETRO FINAL 8”x5 mm
- TIPO DE TUBO FECHADO Em Ago
COLUNA DE ACO @4”x4.5 mm

- PROFUNDIDADE colocada dos 81.00 m até aos 124.00 m
- DIAMETRO INICIAL 47%4.5 mm
~ DIAMETRO FINAL 47x4.5 mm
- TIPO DE TUBO FECHADO Em Ago
- TIPO DE TUBO RALO Em ago, com 200 rasgos horizontais

por metro de 50x1.5 mm colocados, dos 88.50 ags 93.00, dos 94.50 aos 99.00, dos 100.50
aos 105.00, dos 108.00 aos 111.00 e dos 114.00 aos 120.00 m.

- TIPO DE DRENO -- Seixo calibrado de 3 & 5 mm dos 87.50 aos 124,00 m,

- ISOLAMENTO DOS NIVEIS AQUIFEROS CAPTADOS: Foram colocados 24 m
de tubo em Ago de @500 mm e 5 mm de espessiira e 71.26 m de tubo em Ago de P12” de
didmetro € 5 mm de espessura, para scgurar as formagdes menos consistentes e também
para evitar a infiltragio de dguas superficiais de menor qualidade que pudessem vir a
alterar a qualidade da 4gua captada, 0 espago anelar exterior ao tubo de revestimento foi
preenchido com calda de cimento dos 0.00 aos 87.50 m de profundidade O tubo ficou 0.50
m acima do solo.

3.3 - DESENVOLVIMENTO E ENSAIO DE CAUDAL

O desenvolvimento da captagdo foi efectuado com sistema Ar Directo a partir de
um compressor de alta pressdo, com paragens e arranques durante vérias horas, o que
permitiu obter 4gua isenta de particulas em suspens#o.

Foi realizado um ensaio final de caudal com bomba eléctrica submersivel, com a
duragéo de 9.50 horas e 4 horas de recuperac8o. Fizeram-se as seguintes observagdes:

- NIVEL HIDROESTATICO 48.20 m
- NIVEL HIDRODINAMICO (estabilizado) 76.20 m

- CAUDAL S 10.5L/s
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A avaliag8o do ensaio de caudal pelo método de Jacob, com dados da recuperacio,
permitiu estimar uma transmissividade de 158 m?%/dia e uma condutividade hidraulica
de 4.3 m/dia.

Transmissividade da captagiio RA1 - Brejinho de Agua

14

MéitadodeJacob  He—-—F—| =L oF <=Ll
12 T=0,183 Q/As : e o e 1 =
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(b)Yt
Figura 1 - Andlise dos dados pefo método de Jacob.

3.4~ QUALIDADE QUIMICA DA AGUA

Numa anélise efectuada sobre recolha realizada, durante o decorrer do ensaio de
caudal. Obtiveram-se os seguintes parimetros:

- Condutividade eléctrica 200 uS/cm
- Temperatura 18,7°C
-Cl 87,5 mg/l
-pH 7.5 escala de sorenson

Aprovado par despache de.___
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4 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

4.1 - Em funcdo dos trabalhos realizados e dos resultados obtidos aconselhamos as
seguintes condigdes de exploragfo:

- CAUDAL MAXIMO DE EXTRACCAO ACONSELHAVEL e 25000 L/h*

- COLOCAGCAO DO RALO DA BOMBA 78 m
- COLOCACAO DO DISPOSITIVO
GUARDA NIVEL 76 m*

4.2 - TAMPA DE PROTECCAQ

A captacdo foi protegida com tampa amovivel de modo a evitar a entrada de
quaisquer detritos, o que poderia originar a sua deterioracio.

4.3 - OUTRAS RECOMENDACOES

O arranque do bombeamento deveri processar-se com vélvula de regulaciio de
débito completamente fechada, procedendo gradualmente A sua abertura até & obtencdo do
caudal recomendado,

Durante a exploracio da captagsio aconselhamos que seja realizado o controlo da
evolugio dos niveis e efectuadas andlises periddicas da dgua captada.

O equipamento de bombeamento devers ser revisto em intervalos regulares, de
preferéncia uma vez por ano.

Em nenhumas circunstéincias deverio ser bombeados caudais superiores aos
>~ recomendados, a fim de evitar o envelhecimento prematuro da captacéo.

A coluna de compressio ndo devers ficar apoiada na tubagem de revestimento da
captagdo e esta nfio devera estar soliddria com o macico de betdio que servirg de apoio
aquela tubagem.

Para o controlo da evolugio dos niveis aquiferos deverd ser instalado
solidariamente com a coluna de compressédo um tubo piezométrico.

*Em regime de exploragio niio superior a 15 horas/dia, preferencialmente por
pesriodos de 5 horas, ou seja um volume total de exploracio miximo dirio de 375
m"/dia. -
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LOCALIZACAO DO FURO RA1

- T RS . ~ p i [
"’I" il . - ) Ty

el T CHAPARRAL LD
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i
i
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)

Figura: Extracto da Carta Militar n.° 484 3 escala 1:25 000

Coordenadas
M: 150.691

P: 142.763

Cota Aprox.: 68 m
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1. INTRODUGAO

As instalagdes eléctricas objecto do presente Estudo Prévio destinam-se a alimentagéo em
energia eléctrica do grupo electrobomba e equipamentos complementares a instalar no furo de
captagdo, designado por RA1, no concelho de Grandoila, no lugar de Brejinho de Agua.

A partir de consulta e confirmagdo da EDP, cuja correspondéncia se anexa, estas instalagdes
serao alimentadas em Baixa Tensio, a partir de um PT Publico, através de um ramal aéreo.

Deste modo, a presente instalagéo prevé-se ser do Tipo C (ex 5° categoria).

Para além do grupo electrobomba, ha que alimentar em energia eléctrica uma valvula
motorizada, o sistema de cloragdo da agua, um sistema hidropressor dividido em dois
subsistemas, a instalacdo de iluminagdo e tomadas, a instrumentagio e o Automato
Programavel.

Um Quadro Eléctrico Geral (QEG), a instalar no interior da caseta de manobras, alimentara
estes equipamentos, a excepgdo dos dois subsistemas hidropressores, alimentados por um
Quadro Eléctrico préprio (QESH), a ser alimentado a partir do QEG.

Sera ai também instalada uma UPS destinada a alimentagdo de emergéncia da
instrumentagac e do Autdmato Programavel respectivo, uma bateria de condensadores para
corecgdo do factor de poténcia e um sistema de protecgdo contra os efeitos das
sobretensdes.

2. CONSIDERACOES GERAIS

As instalagtes eléctricas serao concebidas, de acordo com as Normas e Regulamentos
seguintes:

= Regras Técnicas das Instalagbes Electricas de Baixa Tensao (Portaria 949-A/2006 de
11 de Setembro (RTIEBT);

= (Guia Técnico das Instalagbes Estabelecidas em Locais Residenciais e de Uso
Profissional da DGE;

s (Guia Técnico de Para-Raios da DGE;

= Regras Técnicas da CERTIEL - Técnicas e Tecnologias em Instalagdes Eléctricas, da
CERTIEL;

= Conformidade do material com a marca CE;

= Normas Portuguesas NP e Normas Europeias EN aplicaveis, as recomendagdes
técnicas da CEl, do CENELEC e demais regulamentacgdo aplicavel;

ABASTECIMENTO DE AQua DE BREJINHO DE Acua
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* Ligagao de Clientes de BT — Soluges Técnicas Normalizadas, da EDP Distribuicéo;
* Normas DMA da EDP Distribuicao.
e, ainda, as determinagoes das entidades reguladoras e licenciadoras:
= EDP Distribuigio e respectivas Areas de Rede;
» CERTIEL;
* Direcgdo Geral de Energia DGE e respectivas DRE’s.

Para a aplicagdo das RTIEBT as instalagBes objecto do presente Projecto séo consideradas
como Locais Afectos a Servigos Técnicos.

Com base no disposto nas RTIEBT, classificam-se as Influéncias Externas do modo seguinte:

- Interior do Encamisamento do FUro........ccoveveevveeeoniin, ADS8
- Camaras de Manobras...........cccveveevvvennnn. AD4, AG1 e AH1
= EXIEIOrES ..ot e AD3......AD6

Todas as instalagées sdo consideradas dos tipos AA4 (temperado, -5°C a +40°C) e AC1 (baixa
altitude).

No que respeita a classificagdo das Utilizages, as classificagbes abrangendo todas as
instalagdes sdo as seguintes:

- Competéncia das pessOas.............o.eeveeeoeeoeoeoeoo BA4 (admissivel equipamento ndo
protegido);

- Evacuacgao de Pessoas em Caso de Emergéncia.............. BD1 (sem limitagGes de emprego);

- Contactos das pessoas com o potencial de terra ............... BC3 (contactos frequentes com

elementos condutores).

Os indices de Protec¢do considerados, em fungso dos factores de influéncia extema, sdo os
seguintes:

CAMARA MUNICIPAL DE GRANDOLA
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- __i.ndices de Protecgiio
FACTORES DE INFLUENCIA EXTERNA an S Accdes
Salidos Liquidos Mecanicas
NP - 999 NP - 993 NP - 999
. . [K] [H] [M]
Tipos de Canalizacdes, Aparelhos e Quadros NP EN 60529 EN 50102
1P 1K
P 24 K 04
2:2 {36 4
Tipos de canalizagdes
AD3....ADG Caracteristicas dos aparelhos ¢ Quadros 1P23:1P26 1K 04
ADS Tipos de canalizagdes . 8 4
Caracteristicas dos aparelhos e Quadros P23 K 04
2 | 3 4
AG1 Tipos de canalizagdes
Caracleristicas dos aparelhos e Quadros P23 K 04 (
2 | 0 Y
AH1 Tipos de canalizagdes
Caracteristicas dos aparelhos ¢ Quadros 1P 20 IK 09

Em face do que fica exposto, os indices de Protecgdo minimos a adoptar para as diferentes
zonas das instalagdes sdo os seguintes:

- Interior do Encamisamento do Furo............... IP28; 1K04
- Cé&mara de Manobras do Furo..........cccceeeveeee. IP24; IKO9
e 4 (= o] =1 VU P PSR IP26; IKO4

As caracteristicas dos equipamentos deverdo ser consentdneas com as classificagbes
apresentadas, a luz do disposto nas Regras Técnicas das Instalagdes Eléctricas de Baixa
Tensao (Portaria 949-A/2006 de 11 de Setembro).

PETPse— ey (
3. CALCULO DAS POTENCIAS , |
{ 28 /05 Q1S

Sao previstas as seguintes poténcias instaladas (kW):

- IUMINAGAO INEEION ... ceeer e e e e ae e e e 0,412

- IUMINAGCED @XEEMION ....viiviii it 1,05

I o T3 4 - o = 1= TS 1,00

- Grupo Electrobomba do FUrO........oouueiiiiiieeee e 9,20

- Valvula Motorizada...........ccccoiiviiiiiic e 0,37

4
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- Sistema Hidropressor — Subsistema para a rede distribuicéo....... 1,65
- Sistema Hidropressor — Subsistema para incéndio....................... 8,70
- Tratamento da AgUa .........ocoovvvvieiiieeeeeeee e e e eeee s 0,11
- Diversos e amedondamento.........cocoeeeeeeereoeeeeeeeee e, 1.508

TOMAL ...ttt . 124,000

Considera-se um factor de simultaneidade = 1. Deste modo, a poténcia necessaria & entrada
do Quadro Eléctrico da instalagéo é de 24 kW (30 kVA — 45 A), podendo ser contratada uma
poténcia de 34,5 kVA (BTE), poténcia esta que podera ter um valor diferente do especificado
caso as poténcias dos diversos equipamentos que forem instalados venham a conduzir a tal.

4. ALIMENTAGCAQ EM ENERGIA ELECTRICA E CONTAGEM

O ponto de entrega de energia sera o que se encontra representado numa das Pecas
Desenhadas do Projecto, onde se assinala um “murete técnico”. Este murete técnico, previsto
de acordo com as informagdes prestadas pela EDP em casos semelhantes, contera a
portinhola, um compartimento de TI's e o compartimento da contagem de energia, de acordo
com o desenho de pormenor contido na referida Peca Desenhada.

O compartimento de contagem tem porta dotada da respectiva janela possibilitando a leitura
directa, a partir do exterior do recinto do furo, sem necessidade de abertura da porta.

Dada a poténcia em causa, prevé-se que 2 portinhola seja equipada com fusiveis de I, = 100
A,

Desde o murete técnico até 34 caseta do furo, serd estendido um cabo do tipo VAV 3x25+2G16,
assente directamente em vala, construida de acordo com desenho de pormenor a incluir no

projecto. e
[ MUNICHEAL DEGR

1
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5. QUADRO ELECTRICO GERAL | Ar e

i e e

O Quadro Eiéctrico Geral (QEG) do furo sera a instalar na Caseta do Furo, anexa ao furo, para
assentamento sobre o pavimento.

O quadro eléctrico devera ser construido em chapa de aco zincor € de acordo com o disposto
nas Regras Técnicas das Instalagdes Eléctricas de Baixa Tens&o e com as seguintes normas;

- Quadros eléctricos: EN 60439-1;

- Classe de protecgéo: CEI-529,

ABASTECIMENTO DE AGUA DE BREJINHO DE AGUA
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Por outro lado, as condicdes técnicas de servigo seréo:

-Tensbées nominais: 230/400 V, 50 Hz;

-Tensdo nominal de comando e controlo: 24 V, 50 Hz,

-Regime de neutro da instalagdo: TT. ’h__

-Temperatura maxima no seu interior: 40°C. l -. 2% 08 ams|

Os indices minimos de protecgdo do respectivo armario sdo os indicados em 2., sendo
devidamente protegido contra a corrosdo com pintura de acabamento.

Os equipamentos de protecgdo e corte deverdo ter um poder de corte igual ou superior
assumido como de 15 kKA.

Antecedendo a construgdo do Quadro Eléctrico exige-se no Cadermo de Encargos que o
Adjudicatario da obra se informe junto do operador (EDFP) do valor da corrente de curto-circuito
previsivel para o presente QE, devendo o equipamento a ser instalado no QE ter um poder de
corte superior a esse valor.

As caracteristicas e especificagdes a observar pelos equipamentos integrados no quadro
eléctrico s&0 0s seguintes:

a) Instrumentos de medida (voltimetros e amperimetros) - tipo electromagnético,
quadrados, de embeber, com escalas adequadas & ordem de grandeza dos valoras a
medir, homeadamente 0-500V para o voltimetro e escalas adequadas a intensidade
nominal dos motores com escalas de sobrecarga que permitam suportar a intensidade de
arranque, para os amperimetros,

b) Interruptores e comutadores - tipo rotativo, multicelulares, de calibres correspondentes
aos circuitos que comandam, com comando, frontal e angulo de manobra a 90° ;

c) Disjuntores - Os disjuntores deveréo ter curvas de disparo em fungdo da utilizagdo dos
circuitos a proteger:

. Curva tipo B (3 a 5 In) - Circuitos de iluminagao incandescente e fluorescente e
tomadas de usos gerais;

. Curva tipo C (56 a 10 In) - Circuitos de iluminag@o com lampadas de descarga de
alta pressao;

. Curva tipo D (10 a 20 In) - Circuitos de forga motriz.
Quando indicado, serdo equipados com acessorio para a fung¢o de protecgao diferencial.

d) Disjuntores sensiveis 3 corrente de defeito - tetrapolares, de corte omnipolar,
satisfazendo as normas VDE 0664 ou UTE C-82-411, para fixagdo directa por parafusos,

6
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ou montados nos seus entalhes de fixagao, per pressédo em calha norm
DIN 46277. Serao para média sensibilidade (300 mA), e para alta sensibilidade (30 mA),

possuindo protecgio magnética contra curto-circuitos e protecgdo térmica, regulavel contra
sobrecargas;

e} Disjuntores de protecgAo de motores — promoverdo proteccéo térmica e contra curto-
circuitos dos motores alimentados pelos circuitos onde se insiram. A gama de regulagio
dos térmicos sera escolhida de acordo com a intensidade nominal do motor a proteger,

f) Interruptores sensiveis a corrente de defeito - tetrapolares, de corte omnipolar, para
média sensibilidade (300 mA), com tempo de disparo de 0,2 s , para fixacio directa por
parafusos, ou montados nos seus entalhes de fixagdo, por pressdo, em calha normalizada
conforme DIN 48277,

g) Bases de cartucho fusiveis e cartuchos fusiveis para calibres superiores a 6 A: serdo de
alto poder de corte, com cartuchos fusiveis recarregéveis, de acgdo retardada, para os
circuitos dos motores (tipo aM) segundo DIN 43620;

h) Disjuntores de luz - serdo unipolares, sem corte de neutro, dotados de relé térmico e de
relé de curto-circuito;

i) Contactores - A tens@o de comando dos contactores sera de 24 VAC / 50Hz.

Os contactores obedecem as categorias de utilizagéo de acordo com a Norma CEIl 947-4-
1, em fungdo das cargas a comandar:

- AC1 — Para cargas ligeiramente indutivas ou resistivas (distribuicdo de energia,
comando de resisténcias...);

. CAMARA MUN 1PAL DI GRANDO \l
. AC2 - Motores de rotor bobinado; r A ML :

1
i A

- AC3 — Para motores de rotor em curto-circuito: provade em reunido de 2RIQS -hl'q

. AC4 — Motores de rotor em curto-circuito em funcionamento permanente (gruas,
motores de posicionamento...);

. AC5a ~ Lampadas de descarga;

) Disjuntores - contactores - serdo tripolares, electromagnéticos, nus, comandaveis
localmente, por botoneiras, ou a distancia, por relés, dotados de contactos auxiliares para
sinalizagéo, equipados com relés térmicos devidamente calibrados, relé de curto-circuito e
bobine de falta de tensao;

k) Arrancadores estrela-tridngulo - serfo tripolares, comandaveis localmente, por
botoneiras, ou & distancia, por relés, dotados de contactos auxiliares para sinalizagao,
equipados com bobine de falta de tensao;

ABASTECIMENTO DE AGUA DE BREJINHO DE AGUA
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[) Arrancador suave (progressivo) - sera tripolar, comandavel lo ‘__;pa/ botoneiras,

ou a distancia, por relés, dotado de contactos auxiliares para sinalizagdo. Esta sinalizag&o
constara de “ligado”, “arranque/paragem”, “arranque efectuado”, "sobre-aquecimento”. A
ventilacdo do arrancador devera ser eficiente;

m) Botoneiras - ser3o de formato quadrangular ou rectangular, com possibilidade de
levarem inscrigdes, sendo do tipo de impulso;

n) Lampadas de sinalizagdo - serdo constituidas por ampolas de "Néon", difusores nas
cores verde (para indicagdo de marcha de motores e de niveis maximos), vermelha (para
indicagao de disparo de térmicos, intervengéo de limitadores de binario, de valores fora dos
limites previamente definidos e de niveis minimos), amarela (para indicagédo de nivel de
encravamento, de niveis baixos e de valvula motorizada toda fechada) e azul (para
indicacdo de valvula motorizada toda aberta). Os sinalizadores serdo para funcionamento a
tensao reduzida (24 V). Serao de formato quadrangular ou circular, sendo os sinalizadores
de fase de maiores dimensGes do que todos os outros;

0) Alarme acustico - sera do tipo "claxon®, para funcionamento intermitente e temporizado,
trabalhando a 220 V, 50 Hz, audivel a 1 m com a intensidade minima de 100 Phone, e com
grau de protecgdo minima P 32 (DIN 40 050),

p) Terminais - todos os materiais serdo de aperto mecanico, para montagem em calha
segundo DIN 46 277, todos eles referenciados com etiquetas duraveis.

O grupo electrobomba do furo possuira arranque suave. A valvula de borboleta motorizada
tera arranque directo, dada a sua muito pequena intensidade nominal.

Todos os circuitos serdo perfeitamente identificados com etiquetas e dispostos de modo a
proporcionar o facil acesso a qualquer aparelhagem no interior dos quadros.

O Quadro Eléctrico Geral comportara também todos os equipamentos necessarios aos
automatismos inerentes ao funcionamento dos equipamentos electromecanicos e ainda os
contactos livres de potencial para recebimentoffornecimento das informagdes do/para o
Automato Programavel respectivo.

O Quadro Electrico sera convenientemente ventilado, naturaimente ou de uma forma forgada,
se tal vier a ser necessario.

O quadro sera dotado de uma porta interior com rasgos para encastrar a aparelhagem e uma
porta exterior normal equipada com fechadura, sendo o acesso a todos os componentes para
manobra e manutencio efectuado apenas pela parte frontal, ndo podendo, em caso algum,
haver acesso as partes em tensido sem a abertura ou desmontagem da porta interior, sendo
esta abertura possivel apenas com recurso a ferramenta ou chave adequada.

A entrada dos cabos e tubagem nos quadros realizar-se —a por meio de bucins ou boquilhas

8
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com contraporcas, de acordo com a canalizagdo. Os bucins a estabelecer n5§“ﬁl]'aai'os serao
metalicos.

Todas as partes metalicas serdo protegidas por tratamento anticorrosivo, incluindo parafusos e
demais acessdrios, que serdo sempre cadmiados ou de material ndo oxidavel. A cor final sera
indicada pela Direcgdo da Obra ou pela Fiscalizagéo da obra. A pintura sera constituida por
tinta de aparelho e esmalte de acabamento.

Existira no quadro uma bolsa de material auto extinguivel contendo o respectivo esquema
unifilar executado em material ndo facilmente deterioravel.

Os barramentos serdo construidos em barra de cobre electrolitico, dimensionados para 1,5
vezes o valor da corrente nominal permanente e de forma a suportar uma densidade de
corrente maxima de 2 A/mm?, sendo o nimero de barramentos coerente com o namero de
fases, neutro e condutor de protecgéo.

Estes barramentos serdo dimensionados, em definitivo, pelo Adjudicatario da obra, de modo a
suportar os esforcos electrodinamicos da corrente de curto-circuito simétrico indicada pela
EDP.

O quadro eléctrico sera dotado de barramento de terra devidamente identificado ac qual serdo
ligados os condutores de protecgéo da instalagéo e da massa do quadro.

Os barramentos serdo montados em compartimento préprio, fechado, provido de tampas
amoviveis.

Conforme informagéo anterior, o Quadro Eléctrico do Furo sera alimentado a partir de um PT
publico, através de ramal aéreo, sendo o ponto de entrega da energia a portinhola localizada
no murete técnico ja referido.

Para o QE prevéem-se 3 painéis sendo um de entrada, outro de saidas para os equipamentos
e QESH, e o terceiro para o Autémato Programavel, Os painéis serao providos de fechadura
dotada de chave tipo Yale. Na face do Quadro Eléctrico apenas ficardo visiveis os mostradores
dos instrumentos de medida, manipulos de interruptores e comutadores, botoneiras e
lampadas de sinalizagéo.

No painel do Autémato Programavel devera existir uma janela permitindo visualizar o estado
de funcionamento do respectivo Autémato Programavel.

§. CORRECGAO DO FACTOR DE POTENCIA l \ 58 0520151

Conforme ja referido, no furo havera correcgéo do factor de poténcia.

A bateria de condensadores ficara alojada em armario préprio, n&o sendo pois integrada no
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O factor de poténcia devera situar-se a volta de 0.96. Ny o

- Factor de poténcia médio sem correcgéo: 0.80 (tggp=0.75).
- Factor de poténcia com correcg¢do: 0.93 (tgp=0.40).

Sendo a poténcia activa estimada em 1,1+5,8+0.37+9,2+0,11= 16,58 kW, vem para a
capacitancia:

Q. = 16,58 x (0.75 - 0.40) = 5,8 kVAr.

Optar-se-a por baterias de compensag&o fixa, com disjuntor integrado, iguais ou equivalentes
as da linha Rectimat, da Merin Gerin, para 7,5 KVAr, obedecendo as normas CE| 439.

Note-se que os grupos electrobomba dos sistemas hidropressores séo dotados de motor de
velocidade variavel, introdutor de harménicas na rede eléctrica. A eventual necessidade de
adopgdo de self anti-harmonicas associadas as baterias, relaciona-se directamente com a
poténcia do transformador que alimentar o Furo.

Sendo a poténcia geradora de harmonicas de G, = 8,63 kVA (6,9 kW), as baterias seréo
standard se a poténcia do transformador de montante for superior a:

Gw/0.15 = 8,63 kVA/0.15 = 57,53 kVA,

Admitindo como sendo de 15 kVA a poténcia das baterias dos condensadores, a intensidade
nominal da bateria é de

I, = 7500 VA/1.732x400V = 10,83 A.

A corrente de utilizagdo devera ser tomada como sendo cerca de 50% superior a8 nominal, isto
é, de 10,83 x 1.50 A = 16,25 A. Desta forma, assume-se como valor da intensidade de
regulagao do disjuntor de proteccio respectivo 20 A.

No que respeita ao cabo de ligagao das baterias a sua secg¢do seré de 2,5 mm2.

Teodos os valores apresentados sdo apenas indicativos, uma vez que serdo os Concorrentes
ao Concurso, a determinar explicitamente os valores das capacitidncias necessarios para

correccédo do factor de poténcia, face as caracteristicas eléctricas dos equipamentos
propostos.

7. UPS

A fim de possibilitar a alimentagdo ininterrupta aos circuitos do Autémato Programavel e da
instrumentacdo, conforme esquemas eléctricos constantes do Projecto, sera instalada uma
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UPS possibilitando a alimentagdo de cargas em comente alternada, estabilizada e
independente de eventuais perturbacées da rede.

Esta UPS ficara instalada no QEG alimentando um barramento de onde derivarao os circuitos
alimentados pela UPS. A saida das UPS sera monofadsica, com poténcia adequada 3
alimentagéao dos circuitos referidos e cuja especificagéo cabera aos Concorrentes ao Concurso
Publico.

Os componentes principais do sistema compreenderio:
- rectificador/carregador de baterias;
- inversor;
- interruptor estatico;

- bateria;

- by-pass manual.

O rectificador/carregador de baterias destina-se a converter a tensdo altemada da rede em
tensao continua destinada a carregar as baterias e a alimentar o inversor que, por seu tumo,
se destina a converter a tens&o continua das baterias ou do rectificador em tensao alternada
estabilizada, destinada a alimentar a carga.

O interruptor estéatico destina-se a ligar a saida do inversor a carga, transferindo as cargas
para a rede, sem interrupgdo da alimentagéo destas em caso de avaria do UPS. As baterias
alimentarao o inversor em caso de falha na rede, devendo ser do tipo sem manutencio.

O by-pass manual destina-se a permitir trabalhos de manutengdo sem interrup¢do da
alimentacgao.

A tolerancia da tensdo de saida para cargas entre 0 e 100%, para factores de poténcia
situados entre 0.8 e 1 sera igual ou menor de que + 1%.

A tolerancia de frequéncia (com sincronismo de rede) sera igual ou menor do que + 0.5%.
A distorgao harménica sera igual ou inferior a 3%.

O tempo de restabelecimento sera igual ou menor do que 20 ms.

MUNICIPAL DY 7 LA
I
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A UPS devera poder suportar temperaturas até 45°C.

8. ILUMINACAO INTERIOR E TOMADAS

Toda a instalagdo de iluminagdo e de tomadas sera a vista, com os equipamentos de
instalacdo saliente e de indice de protecgéo adequado, tendo em atengdo as Influéncias
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Os cabos dos circuitos de iluminagéo interior e de tomadas serdo do tipo VV, em abragadeiras
de plastico, em nimero de 3 por metro.

A iluminagdo interior sera promovida por armaduras com lampadas fluorescentes localizadas
conforme Pec¢as Desenhadas, estanques.

As lampadas fluorescentes possuirdo uma temperatura de cor de cerca de 4 000°K (branco
universal).

Sobre cada uma das portas de entrada da caseta de mancbras sera instalada uma armadura
de fixagéo mural, com grau de protecgdo minimo IP 65, dotada de célula fotoeléctrica e de
lampada de baixo consumo SOX 18 W.

A aparelhagem de manobra sera para instalagao saliente, localizada conforme desenhos
respectivos do projecto.

As tomadas de poténcia serdo todas para instalagdo saliente, de uso industrial, conforme
definido nas RTIEBT, segundo Norma EN 60309, para as seguintes tensées e correntes
estipuladas:

- 250 V16 A; ey
-400 V16 A.;
28 on 3_0.1?7'1

Todas as tomadas possuirdo pélo de terra.

e S

As tomadas serdo instaladas 1 m acima do pavimento.

Para processamento da iluminagdo de seguranga, ndo obrigatdria no caso presente, a luz das
determinacdes das Regras Técnicas, dotar-se-4 uma das armaduras providas de duas
lampadas fluorescentes com um kit de emergéncia, proporcionando uma iluminagéo ambiente
aquando de uma falha da rede eléctrica. Neste caso, uma das duas lampadas continuara
acesa ou acender-se-a. A armadura a ser provida com este “kit” sera a que se encontra na
zona do Quadro Eléctrico.

9. ILUMINAGAO EXTERIOR
A iluminagdo exterior respeita a iluminagao do espago vedado exterior ao Furo RA1.

Esta iluminagdo sera promovida por 4 focos luminosos constituidos por armaduras de
iluminacgéo proprias para exterior, providas de 1 lAmpada de Led’s com uma poténcia de 70
W, montadas sobre postes fotovoltaicos de 4 m acima do scio. As lampadas referidas
proporcionarac cerca de 7000 Im esperando-se um tempo de vida de cerca de 50.000 h.
12
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painéis carregardo as unidades de baterias do respectivo foco luminos
base dos fustes. Estas baterias destinam-se ao armazenamento da energia eléctrica
produzida durante o dia. Uma céluia fotoeléctrica em cada luminaria ligara a luminaria logo
que deixa de captar a luz natural.

Igualmente na base do poste ficara instalado o sistema de controlo e regulag3o, no interior
de uma caixa estanque. Este sistema sera composto por um regulador de tenséo e pelo
temporizador crepuscular referido. Este regulador controlaréd ndo s6 a sobrecarga das
baterias como também a sua descarga excessiva, desligando o consumo da lampada a fim
de evitar a deterioragdo da bateria respectiva. Logo que a bateria recupere a sua carga
minima, o sistema reentrara em actividade.

O grau de protecgdo minimo das armaduras e dos fustes sera de IP 26,

yprowado per cl.ode ;

10. CABOS DE POTENCIA E DE SINAL

No interior da instalagdo todos os cabos seguirdo a vista, em abragadeiras de plastico, em
numero de trés por metro, ao longo de paredes e tectos, e/ou enfiados em tubos de PVC nas
partes enterradas.

No exterior, entre o abrigo do furo e a respectiva caseta de manobras, os cabos serfo
instalados enfiados em tubo de PVC, com os diametros adequados aos cabos em questio,
porém com os diametros minimos indicados nas Pegas Desenhadas.

Os cabos de poténcia e de sinal seguirdo enfiados em tubos de PVC distintos.

No recinto exterior do furo, & excepgéo dos cabos destinados ao abrigo do furo, os cabos de
poténcia seguirdo directamente instalados em vala. Serdo os casos do cabo entre o murete
técnico e a caseta de manobras e os cabos da iluminagdo exterior.

Embora os cabos de poténcia e de sinal possam compartilhar uma mesma vala, seguirdo em
camas de areia distintas.

Os tipos de cabos de poténcia preconizados s3o os seguintes:

- destinados a equipamentos e instrumentac&o no interior do furo efou do respectivo

ADIGO0..c.eiiie e e e FO7RN-F
- no interior das instalagdes............c.oovveeeeeeeeeeeooo Vv
- no exterior, directamente enterrado em vala................ VAV

O calculo das secgdes dos cabos teve em atengdo o articulado das RTIEBT, tendo-se partido
dos seguintes dados:

_ _ 13
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A)- METODOS DE REFERENCIA APLICAVEIS:
- cabos multicondutores instalados a vista fixado em paredes — C
- cabos directamente enterrados em vala— D
- cabos imersos - ndo existe Método de Referéncia definido
B)- TEMPERATURAS AMBIENTE:
- no interior das instalagdes: 40 °C

- no terreno: 30 °C

- no interior do encamisamento do furo: 25 °C

C)- RESISTIVIDADE TERMICA DO SOLO (PARA OS CABOS EM VALA):
- considerado terreno seco.

D)- N° DE CABOS POR AGRUPAMENTO — 1

Nos casos de n3o existéncia de Métodos de Referéncia definidos, e por informagéo telefénica
prestada pela CERTIEL, obteve-se a intensidade 1z a partir das tabelas de intensidades em
cabos de fabricantes de cabos normalizados.

As pontas de fim de cabo serdo executadas com acessorios tipo ponteira.
A marcagio dos cabos devera ser a seguinte, marcada nas duas extremidades:

= Fase 1 - Castanho

s  Fase 2 - Preto ek
| CEMARA MUNKCIP.»\LDh GRANDOI I

. [ —
= Fase 3 - Cinzento b s g o por despacho 46—
A oR/os Al

| Aprovaca cm reunido de

=  Terra - Amarelo Verde
= Neutro - Azul

Nas caixas de derivagao ndo serdo realizadas ligagdes entre condutores por meio de torgadas
(torix).

As ligagbes no interior das caixas de derivacio serdo efectuadas por coroas de bomes
convenientemente dimensionados para a sec¢&o dos condutores a ligar, tendo em atencao
que para secgbes nominais iguais ou inferiores a 4 mm? cada borne ndo podera comportar
mais do que 4 condutores, ou 2 condutores de secgdes nominais iguais ou contiguas na
escala das sec¢des normalizadas, para secgdes nominais superiores a 4 mm?2. Para secgoes
nominais ndo contiguas e superiores a 4 mm?, cada condutor devera ser apertado por

14
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dispositivo de aperto independente.

Nas caixas de derivagdo serdo apenas utilizadas coroas de bornes ceramicas.
Os ligadores para os condutores de terra seriio de aperto mecanico com parafuso.

Sempre que o numero de ligagdes a efectuar em cada caixa ultrapasse a capacidade dos
ligadores, deverdo instalar-se, lado a lado, tantas caixas de deriva¢&o e respectivas placas

Os cabos das sondas de nivel no furo e no reservatério sdo a cabo HO7RN-F 2x1.5, enquanto
todos os outros cabos de sinal “tudo ou nada® sdo do tipo VV. Os cabos de sinal dos
medidores de caudal, de presséo e de nivel, do tipo analégico 4-20 mA, serdo fornecidos pelos
respectivos fabricantes ou segundo as suas indicagdes.

11. SISTEMAS DE PROTECGAQ CONTRA AS DESCARGAS ATMOSFERICAS E CONTRA
AS SOBRETENSOES

No furo, para protecgédo da instalagéo contra as descargas atmosféricas utilizar-se-& um para-
raios do tipo piezoeléctrico, em cobre niquelado-cromado, a ser instalado na caseta de
manocbras.

O para-raios sera montado em haste propria, encastrada em soco proprio, devendo a haste ter
uma altura que possibilite a protecgdo do recinto exterior vedado.

A haste referida devera ser em ago tratado, sem soldadura, cadmiado-bicromado e davera
resistir a ventos até pelo menos 120 km/h, sem necessidade de espias.

Os para-raios possuirdo rede de terra propria, independente da de protecgdo da instalagao
respectiva.

A resisténcia de terra ndo podera ser superior a 10 Ohm, devendo ser instalada uma caixa de
medigéo de resisténcia de terra.

A ligacdo do para-raios ao eléctrodo de terra respectivo far-se-a por uma baixada em fita de
cobre estanhade com as dimensdes de 30x2 mm, fixada ao mastro do para-raios por
abracadeiras de aperto, em ago inoxidavel, e de plastico ao longo da fachada do edificio, até &
caixa da medig¢do de terras.

A baixada atras referida ndo devera ter curvas com angulos de curvatura superiores a 450
devendo ser instalados trés suportes da baixada por cada metro.

O nivel de protecgdo a considerado é do tipo Il

Serd também instalado um sistema de descarga das sobretensdes trifasico+neutro para
fixacédo em calha DIN e ligagéo por bornes.
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Para a proteccdo da rede eléctrica deverdo ser instaiados dispoéﬁggs"- monoca'rLa /com

descarregadores por varistor em série com descarregador de gas, tipo-disjuritor, com
desconector automatico com um tempo de resposta muito curto.

Os descarregadores dever&o ser de modelo modelar, com caixa em material isolante, préprios

para instalagdo no interior do respectivo QE. e deverdao apresentar a opgao de

telessinalizagéo. —
=_ — 1 ¥ ¥ t LIS & 3 'il

[

A protecgdo de pessoas contra contactos indirectos sera assegurada pela ligagéo a terra de
todas as massas metdlicas normalmente sem tensdo, associada a utilizagdo de apareihos de
corte automatico sensiveis a corrente diferencial-residual instalados no quadro eléctrico
(interruptores e disjuntores diferenciais).

i o
12. PROTECGAO CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS 98 05 AN

Os aparelhos devem ter a sensibilidade de 300 mA, excepto em casos particulares indicados
nos esquemas unifilares do Projecto.

A ligagdo das massas a terra serd efectuada pelo condutor de protecc¢ao incluido em todas as
canalizagbes e ligado ao circuito geral de terras através dos quadros. Os condutores de
proteccdo serdo sempre de cor verde/amarelo, do tipo dos condutores activos e de secgdo
igual a dos condutores de neutro.

De um modo geral deverao ser asseguradas as aplicagdes das disposicdes regulamentares,
nomeadamente as seccées 413.1 a 413.5, Deverdo ser consideradas, também, as indicagdes
presentes na secgéo 471 das RTIEBT.

13. PROTECGAQO CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

A protecgio de pessoas contra contactos directos serda assegurada pelo isolamento ou
afastamento das partes activas, colocagdo de anteparos, recobrimento das partes activas com
isolamento apropriado e de um modo geral pela aplicagéo das disposigbes regulamentares.

Deverdo ser consideradas as indicagbes presentes na secgdo 471 das RTIEBT.

14. TERRAS

14.1.Terra de Proteccgao

A rede de terra de protecg¢do do furo sera constituida por um eléctrodo de terra, por um

condutor geral de terra, em cabo de cobre nu de 35 mm? e pelas ligagdes, em condutores

isolados, ou em cobre nu, ao cabo geral de terra, das carcagas de todos os moiores
16

ABASTECIMENTO DE AGUA DE BREJINHO DE AGUA

ProrEcto DE EXECUGAOD - Tomo [T INSTALACOES ELECTRICAS - MD
Malo 2013



ADUSADO
WWJM@,M@

eléctricos, dos pdlos das tomadas a 220 V e a 380 V, das bainhas metalicas dos cabos, dos
alarmes sonoros, se alimentados a 220 V, das armaduras de iluminagdo interior e, de um
modo geral, de todas as massas metalicas susceptiveis de ficarem sob tensdo, como sejam, a
titulo de exemplo, as portas metélicas, as janelas metélicas e as tubagens metalicas.

Os eléctrodos serdo do tipo pigquet, com 2.00 m de comprimento, enterrados no solo por
percuss&o, ou em chapa de cobre com 1.00x0.50x0.002 m, enterrado verticalmente no solo.,

Havera um terminal principal de terra permitindo a medigdo da resisténcia de terra.
14.2.Terras de Servigo

A Terra de Servigo do Para — Raios destina-se a ligagdo individual a terra dos diferentes

elementos captores, de modo a permitir o escoamento das descargas de origem atmaosférica,
tendo sido descrita no Capitulo 11.
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CONDICOLS TECNICAS

DISPOSICOES ESPECIAIS
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1. EQUIPAMENTO ELECTROMECANICO \ fﬁf
11-GERAL Y

1.1.1.As presentes Condigdes Técnicas Especiais respeitam a um furo, designado por RA1, em
Brejinho de Agua, concelho de Grandola, integrando um sistema de Abastecimento de Agua, composto
por 1 furo, por um Reservatorio de jusante e ainda por dois sistemas hidropressores, sendo um de
abastecimento doméstico de dgua e outro de combate a incéndio.

1.1.2. O furo tem a designagso de RA1, elevando para o Reservatorio de jusante, de duas cubas,
situado no interior do recinto vedado do furo.

1.1.3. A alimentag3o em energia eléctrica ao equipamento eléctrico e electromecanico do furo RA1
processar-se-a em Baixa Tens&o (tipo C ).

1.1.4. O furo RA1sera equipado com um grupo electrobomba elevando 6,9 Is.

0 actual Concurso visa o fornecimento e instalagdo dos equipamentos e instalagbes eléctricas do
referido furo e de desinfecgo da agua por injecgao de solugdo aquosa de hipoclorito de sédio.

1.1.5. O doseamento / injecgdo da solugdo aquosa de hipoclorito de sodio efectuar-se-a por dois
grupos electrobomba, reserva mecénica mitua.

1.1.6. O furo RA1 tem as seguintes caracteristicas principais:

CARACTERISTICAS FURO RA1
Caudal (I/s) 6,9 ~
Cota do terreno 66,4 "

Cotado nivel dinamico (m) | 98 | 28 /05 oI5

Cota do nivel estatico (m) 18,2 o

Cota do. ralo da bomba {m) -11,6
Cota do guard? d)e nivel minimo -9,6

m

1.2. FURO E SISTEMAS HIDROPRESSORES
1.2.1.Grupo Electrobomba do Furo

1.2.1.1.0 furo sera equipado com um grupo electrobomba submersivel, com valvula de retengdo
incorporada.

1.2.1.2.A bomba a instalar devera ser construida com corpo em ferro fundido e o respectivo motor sera
dotado de variador de velocidade.
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1.2.1.3.0 grupo electrobomba submersivel, serd dimensionado para as seguintes condigbes de
funcionamento:

Furo RA1
Condigbes de Funcionamento |
Altura Manométrica Maxima 80mec.a
Caudal correspondente 6,9I/s
|h Altura Manométricé Minima 52mc.a

1.2.2. Tubagens e Acessoérios no Furo

1.2.2.1.A coluna de suspensdo do grupo electrobomba, no furo, sera em tubo de ago inoxidavel 304,
constituida por trogos de 6 m, com rosca, tipo fita, com um didmetro nominal de DN 100 mm, protegido
interior e exteriormente por revestimento anticorrosdo, prprio para agua potavel.

1.2.2.2 A partir da extremidade superior da coluna, as tubagens serdo em Fermo Fundido Ductil,
devendo os Concorrentes explicitar a marca, didmetros e press&o nominal.

1.2.2.3.Todas as tubagens terdo ligagdes flangeadas e aparafusadas, com juntas de vedagdo em tela
de borracha.

1.2.2.4.A tubagem até a ligag3o & conduta elevatéria terd um didmetro nominal de 100 mm.

1.2.2.5.Ainda no abrigo do furo, sera instalada uma ventosa de triplo efeito, provida de valvula de
seccionamento e um t& de descarga da 4gua de lavagem da coluna do grupo, provido de valvula de
seccionamento

1.2.2.6.Serd instalada uma valvula motorizada, do tipo borboleta, para a pressao nominal minima de 10
bar. Possuira corpo & borboleta em ferro fundido, permitindo a sua concepgdo a irmeversibilidade da
borboleta em qualquer posigdo. Sera dotada de visor para indicago da posigao da borboleta.

1.2.2.7.A vélvula de borboleta podera ser flangeada ou ser de concepgao propria para instalagdo entre
flanges (tipo “wafer”).

1.2.2.8.A vélvula de borboleta possuira um 6rgio de comando manual, que podera ser um volante de

manobra, que promoverd a desligagdo automatica do motor eléctrico, no caso desse orgdo ser
manobrado.

1.2.2.9.A vaivula de borboleta motorizada sera dotada de limitador de binario, cuja intervengao devera
impedir o funcionamento do moto-redutor respectivo, bem como de contactos fim de curso para
indicagdo de valvula toda aberta e de valvula toda fechada.

1.2.2.10.A valvula de borboleta motorizada destina-se a que o grupo electrobomba arranque com ela
fechada operando-se o inicio da sua abertura no momento em que o motor do grupo atinja a
velocidade de regime. Na paragem do grupo electrobomba, a valvula deve fechar-se primeiro.
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1.2.211.A fim de minimizar os efeitos do golpe de ariete a concepg\““ _ﬂaimiﬁ"&e borboleta
motorizada devera proporcionar um fechamento mais lento préximo do fechamento total.

1.2.2.12.Todas as outras valvulas de seccionamento serdo dom tipo cunha, flangeadas, com corpo em
ferro fundido, com sede do obturador e porca do fuso em bronze e dotadas de 6rg3o de manobra do

tipo volante.

1.2.2.13.A valvula de retengdo sera de batente, com corpo de ferro fundido, batente, articulagdo e
obturador em bronze, obedecendo as dimensdes relativas a diametros e comprimentos as normas.
Sera propria para agua potavel, para instalagao horizontal e para a presséo nominal PN 10.

1.2.2.14.Na tubagem de compressao do grupo electrobomba deixar-se-a dois bocais com rosca, sendo
um destinado a ligagdo da tubagem de toma de pressdo para um manémetro e o outro para instalagéo
do medidor/transmissor de um sistema electronico de medigdo de pressdes na conduta elevatéria.

1.2.2.15.Deverdo ser especificados os fabricantes, quer para as tubagens, quer para os acessorios,
incluindo valvulas.

1.2.2.16.Todas as tubagens, valvulas e acessorios serdo para a pressdo nominal PN16.
1.2.3. Instrumentagéo e Controle

1.2.3.1.Para controlo das condigdes de funcionamento da captagdo e para protecgdo do respectivo
grupo electrobomba contra @ marcha em seco, serdo instalados, além do manometro, um sistema
electronico de medigdo e transmissdo & distancia das pressdes de funcionamento do grupo, um
sistema medidor de nivel de dgua no furo, um sistema de guarda nivel minimo no furo, um sistema
impedindo os arranques intempestivos do grupo electrobomba ap6s paragem por nivel minimo, & um
madidor de caudal.

1.2.3.2.No furo serdo instaladas duas sondas de nivel, devendo os Concorrentes coloca-las as cotas
de instalagdo indicadas nos desenhos respectivos do Projecto.

1.2.3.3.As sondas serdo do tipo duplo eléctrodo em ago inoxidavel devendo ser instaladas duas
sondas, uma de nivel minimo e a oufra de encravamento.

A sonda de nivel minimo promovera a paragem do grupo, se em funcionamento, ou o impedimento do
seu arranque. A sonda de encravamento impedira ¢ arranque intempestivo do grupo imediatamente
apds o nivel da agua dentro do furo ter subido acima do nivel minimo, que provocara a paragem do
grupo.

1.2.3.4.A distancia entre as sondas de nivel minimo e de encravamento devera ter possibilidade de ser
regulada durante a explorag3o do furo, pelo que os Concorrentes deverdo deixar o sistema de sondas
preparado para tal, com comprimento de cabo suficiente para cada sonda.

1.2.3.5._As sondas de nivel minimo e de encravamento tamhém sinalizardo opficamente os niveis
respectivos, enviando também para o Automato Programavel os sinais comespondentes aos niveis de
instalagéo.

1.2.3.6.Para medigao, e posterior envio para o Autdbmato Programavel na caseta de manobras, dos
gaudais elevados a partir do furo, sera instalado um medidor de caudai, préprio para conduta cheia, do
tipo electromagnético, com elemento primario flangeado e para instalagdo em conduta com o didmetro
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a definir pelos Concorrentes, deixando a montante e a jusante as distancias livres aconselhadas pelos
respectivos fabricantes.

1.2.3.7.No Quadro Eléctrico da Captagao sera instalada a fonte de alimentagdo do medidor de caudal.
1.2.3.8.0 sinal a enviar pelo sistema medidor de caudal sera de 4-20 mA.

1.2.3.9.Com o medidor de caudal sera fornecido e instalado um instrumento de leitura local do caudal
instantaneo, a ser montado num eventual Painel de Instrumentos, junto ao Quadro Eléctrico, ou no
painel frontal deste.

1.2,.3.10.0 medidor de caudal electromagnético obedecera aos seguintes requisitos:
a) Elemento primario;

- meioagua potavel

- temperatura .........ocoeeeveeenerereenenns 0oCas00C

- VISCOSITAUR ..vvvvrcerrrserneraressesasenne ~103Pas

- densidade .........ccvceerrnnnecnncenn 1,00

PO e BlECtTOMagNEtico

(115 7= 1= ToF=[o OO flangeada

- materiais dos eléctrodos  .......... ago inoxidavel ou Hastelloy C ou platiniofiridio

b) Elemento Secundario (Conversor)
- MONtAgEM .., sobre o elemento primario respectivo

- isolamento galvanico

- precisdo minima  .....................% 1% do valor medido em toda a escala
- impedancia de entrada ................ 100M1 : _ |
- sinal de saida analégica  .......... 4 - 20 mA, galvanicamente isolada M ‘:\ ' r r ih:‘ ! QMNI"{'! - 1
- impedancia de saida....................< 750 Aprovedo em reutido o 2§ Q_‘i.slolﬂ
- caracteristicas de saida ............... linear

c) Indicador
- 10CaliZaGE0 ... em painel préprio ou no painel frontal do QE
=€8CAlA......hee e m3/h

ti) Totalizador
- localizagdo .............oocceeeeenenenen...£m paingl proprio ou no painel frontal do QE
PO s e IECHTONICO
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1.2.3.11.0s concorrentes devero indicar, para o medidor de caudal, cbc'éﬁdﬁﬁ' maximo e minimo,
bem como ¢ didmetro nominal respectivo.

1.2.3.12.No furo serd instalado um medidorfindicador dos niveis da agua no furo.

1.2.3.13.0 medidor/indicador de nivel sera constituido por um sensor/ransmissor a instalar no
encamisamento do furo, acima do ralo da bomba, por um indicador, pela respectiva cablagem de sinal
analbgico e de alimentagao e por uma fonte de alimentagdo, sendo o sinal fransmitido de 4-20 mA.

1.2.3.14.Para medigdo das pressbes na conduta elevatria, sera instalado um sistema de
medigdoftransmissdofindicagdo de pressdes.

1.2.3.15.0 sistema mencionado em 1.2.3.14. sera constituido por um medidorAransmissor de pressao
para instalagdo em tubagem, do tipo compacto, por uma caixa de ligagbes, por um indicador de
pressao, pelas respectivas ligagdes e ainda por uma fonte de alimentagao.

1.2.3.16.0 sinal eléctrico transmitido a partir do medidorAransmissor sera de 4-20 mA, proporcional a
pressdo medida. O Autdmato Programéavel do furo devera poder receber o sinal analogico 4-20 mA,
permitindo o respectivo software a parametrizagdo de set-points. O sistema de medig8o de pressdes
enviara para o Autbmato Programavel do furo sinais do tipo tudo-ou-nada, correspondentes a valores
de presso excessiva e de pressao baixa, valores estes parametrizaveis no sistema.

1.2.3.17.0 sistema de medigaoftransmissdo/findicagdo de pressdo sera para uma gama de pressdes
abrangendo 0 e a pressdo para a qual o caudal da bomba se torna nulo.

1.2.3.18.A concepgao do sistema de medigao/transmissaofindicagdo de pressdes devera proporcionar
a compensagao automatica da pressdo atmosférica.

1.2.3.19.0 indicador de pressdo sera para indicagdo numeérica por cristais liquidos.

1.2.3.20.Na tubagem de compressdo do grupo electrobomba, far-se-a a toma de pressdo para um
manomefro a instalar nas proximidades do Quadro Eléctrico, dotado da respectiva torneira de
isolamento, para controle das pressdes de funcionamento, em redundancia com o sistema electrénico
de medigdo de pressdes na conduta elevatoria.

1.2.3.21.0 mandmetro possuira torneira de 3 vias, com aba, para adaptagio de manémetro padrdo.
1.2.4, Sistema de Cloragéo
1.2.4.1.A clorag&o da agua sera efectuada por doseamento de solugao aquosa de hipoclorito de sodio.

1.2.4.2.0 sistema de cloragéo serd posto em funcionamento ou manualmente, no QE do Furo RA1,
atraves de botoneiras, ou automaticamente, pelo sistema de automatismos.

1.2.4.3.0 equipamento de cloragem constara de uma cuba de preparagdo da solu¢éo de hipoclorito de
sodio, equipada com um agitador manual, em PVC, de duas electrobombas doseadoras da solugdo,
reserva mutua, com comando integrado, de um dampener, de uma véaivula de alivio, de um
debitbmetro, de um sistema de toma de amostas e das tubagens respectivas.

LDEG
|
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1.2.4.4.A cuba de hipoclorito sera dotada com sonda de nivel minimo possuidora de 2 posigies’posicao

de alarme e posigéo de corte (paragem do motor), com tampa, com descarga de fundo provida de
valvula de seccionamento e com descarga de superficie.

1.2.4.5.Ainjecgo nas tubagens de compressao ser4 efectuada numa dosagem de 1 mg de CI2 por litro
de agua a passar na tubagem respectiva, com a solugdo a 5%.

1.2.4.6.0 dimensionamento de todo o equipamento de cloragem baseou-se numa concentragdo de
125 gt em CI2 activo no hipoclorito comercial.

1.24.7.As caracteristicas dimensionais a que devem obedecer os grupos doseadores sdo as
- T

seguintes: i N
CARACTERISTICAS FURQO RA1 !r;i \‘x
Caudal de injecgao 0,46 I/h f. 1
Pressao de injecao 0,79 bar )l

N m
1.2.4.8.0s grupos electrobomba doseadores, seréio compostos por bomba de memtirana e por motor
eléctrico monofasico ou trifasico, 50Hz.

1.2.4.9.0s caudais de doseamento serdo variaveis, em fungdo do caudal de agua a desinfectar. A
precisdo de regulagdo do caudal deverd ser de pelo menos (i 2% em relagio ao valor do caudal
regulado, devendo o regulador manual possuir regulagdo fina por forma a possibilitar grande precisao
na selecgdo do caudal de injecgdo, ndo devendo a menor divisdo da escala de regulagdo ser maior do
que 0,1 Ith,

1.2.4.10.0 grupo doseador arrancara por arranque do grupo do furo, parando por paragem deste.
Ainda que em regime manual, os grupos doseadores da solugc de hipoclorito pararfo sempre que se
verificar o nivel minimo no interior da respectiva cuba da solugao aquosa de hipoclorito de sédio.

1.2.4.11.A cuba de preparagdo e armazenamento da solugdo de hipoclorito de sodio tera uma
capacidade de 140 |, devendo ser instalada no espago indicado no desenho respectivo do Projecto e
por forma a conseguir-se o melhor arranjo possivel em conjugagio com o equipamento de tratamento
existente e destinado ao furo existente.

1.2.4.12.Sera instalado um medidor de caudal da solug&io de hipoclorito de sodio de secgdo variavel,
tipo debitometro, DN 10, para possibilitar o controlo facil do funcionamento das bombas doseadoras.

1.2.4.13.As tubagens de aspirago e de compressso dos grupos doseadores-injectores serfio em tubo
de PVC 112x1.2 mm. No interior da caleira e no pavimento, a protecgdo sera efectuada por tubagem em
PVC Civinil 1 32 KI sendo do &mbito da empreitada o fornecimento e montagem de todos os tubos de
protecgao.

1.2.4.14,0s Concorrentes poderdo propor tubagens de outros materiais, didmetros e espessuras,
devendo essas propostas ser acompanhadas das respectivas justificagbes. Em nenhum caso as
tubagens terdo didmetro interior inferior aos da aspirago e da compressao das cabegas das bombas.
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1.2.4.15.Quando instaladas as longo das paredes, as tubagens de hipocldﬁto_ d_é sodio serdo montadas
em abragadeiras.

1.2.4.16.As tubagens de aspiragdo deverdo ser sempre ascendentes, sem pontos altos ou baixos.

1.24.17.0s Concorrentes poderdo propor outra disposicdo dos equipamentos de tratamento pof
hipoclorito de sédio, diferente da apresentada no desenho do Projecto, que é apenas indicativa.

1.2.5. Sistemas Hidropressores

1.2.5.1.Serdo instalados dois sistemas hidropressores no local assinalado nos respectivos desenhos do
Projecto, destinando-se um dos sistemas ao abastecimento doméstico de agua e o outro ao combate a
incéndio.

1.2.5.2.0s dois sistemas formardo um conjunto Unico, utilizando as mesmas trancas de aspiragao e de
compressdo. Ambos os sistemas hidropressores serdo instalados na Caseta do Furo, e aspiraréo a
agua das cubas do reservatério, inroduzindo-a directamente na rede de distribuigdo.

1.2.5.3.Para o Sistema Hidropressor de Abastecimento de Agua & Rede para Consumo Doméstico, o
caudal maximo a elevar sera de Q = 2,33 I/s, preconizando-se a sua constituigdo por trés grupos
electrobomba, um dos quais como reserva passiva a 50%.

1.2.5.4 Devera ser instalada uma bomba dotada de variador de velocidade no sistema referido em
1.2.5.3. Esse grupo electrobomba sera o primeiro a entrar em funcionamento, processando-se a
enfrada do outro grupo em funcionamento atendendo as necessidades de caudal a cada momento,
para o que serdo comandados pelo microprocessador do S.H., adaptando-se a cada momento a
velocidade do grupo de velocidade variavel por forma a obter-se uma pressdo na compressdo
praticamente constante.

1.2.5.5.As paragens das bombas processar-se-do igualmente em cascata, em fungdo da diminuigdo
progressiva das referidas necessidades de caudal.

1.2.5.6.0 caudal de cada uma das trés bombas do Sistema Hidropressor (SH) de Abastecimento
Doméstico sera de 1,17 Ifs. No entanto, caso o sistema hidropressor em questdo proposto pelos
Concorrentes tenha uma constituigdo distinta da preconizada no Projecto (com mais ou menos grupos
electrobomba), 0 caudal de cada grupo electrobomba sera diferente do indicade, desde que o caudal
total a elevar pelo sistema seja de Q=2,33 Ifs.

1.2.5.7.A0 primeiro grupo a entrar em funcionamento ficara associado um variador de velocidade
instalado no Quadro Eléctriico do proprio Sistema Hidropressor. A associagdo deste variador de
velocidade podera ser feita a qualquer dos 3 grupos electrobomba, processando-se essa associagdo
de forma rotativa aos 3 grupos e de uma forma automatica.

1.2.5.8. Pretende-se que o Sistema Hidropressor de Abastecimento Doméstico proporcione um caudal
varidvel entre 0 e 2,33 Ifs, a uma pressao entre 31,65 e 27,65 m.c.a..

1.2.5.9.Para o Sistema Hidropressor de Combate a Incéndios, o caudal maximo a elevar sera de Q =
17,33 I/s, preconizando-se a sua constituigdo por trés grupos electrobomba, um dos quais como
reserva passiva a 50%.

1.2.5.10.Devera ser instalada uma bomba dotada de variador de velocidade no sistema referidc em
1.2.5.9. Esse grupo electrobomba sera o primeiro a entrar em funcionamento, processando-se a
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entrada do outro grupo em funcionamento atendendo as necessidades de caudal a ¢ada momento,

para o que serdo comandados pelo microprocessador do S.H., adaptando-se a cada momento a
velocidade do grupo de velocidade varidvel por forma a obter-se uma pressdo na compresséo
praticamente constante.

1.2.5.11.As paragens das bombas processar-se-do igualmente em cascata, em fungdo da diminuicao
progressiva das referidas necessidades de caudal.

1.2512. O caudal de cada uma das trés bombas do Sistema Hidropressor (SH) de Combate a
Incéndio sera de 8,67l/s. No entanto, caso o sistema hidropressor em questdo proposto pelos
Concorrentes tenha uma constituigdo distinta da preconizada no Projecto {com mais ou menos grupos
electrobomba), o caudal de cada grupo electrobomba sera diferente do indicado, desde que o caudal
total a elevar pelo sistema seja de Q=17,33 Ifs,

1.2.5.13. Ao primeiro grupo a entrar em funcionamento ficard associado um variador de velocidade
instalado no Quadro Eléctrico do proprio Sistema Hidropressor. A associagdo deste variador de
velocidade podera ser feita a qualquer dos 3 grupos electrobomba, processando-se essa associagao
de forma rotativa aos 3 grupos e de uma forma automatica.

1.2.5.14. Pretende-se que o Sistema Hidropressor de Combate ao Inc&ndio proporcione uma caudal
variavel entre 0 e 17,33 Ifs, a uma pressao entre 24,65 e 20,65 m.c.a..

12.5.15. A agua sera aspirada por ambos os SH a partir de um colector comum de aspiragéo,
alimentado a partir das cubas do Reservatério.

12.5.16. Em ambos os SH os grupos ser@o de execugdo verfical, constituidos por bomba do tipo
centrifugo, monocelular, ov multicelular, prépria para elevagdo de agua potavel, directamente acoplada
por unido flexivel a motor eléctrico trifasico de rotor em curto-circuito, para amranque por arrancador
suave.

12.5.17.0s sistemas hidropressores integrardo as francas de aspiragdo e de compressao, em ferro inox
316, bem como as ligagdes destas trancas aos respectivos grupos electrobomba, incluindo todas as
valvulas e acessorios. Integrardo ainda as bases de assentamento {uma anica ou duas), um Quadro
Eléctrico (QESH) comum aos dois sistemas, e toda a cablagem de alimentago em energia eléctrica
aos grupos electrobomba dos dois sistemas, bem como a cablagem de sinal necessaria.

1.2.5.18.A instrumentagdo integrante dos sistemas hidropressores devera ser explicitada pelos
respectivos fornecedores, que deverdo indicar nas propostas respectivas as fungdes a que se
destinam, mas integrara, no minimo, um pressostato na aspiragéc por sistema, um fransdutor de
pressdo por sisterna na compressdo e um interruptor de caudal, comum aos dois sistemas.

12.5.19.As tubagens, vélvulas e acessérios as montante e a jusante das francas de aspiragéo e de
compressaoc dos sistemas hidropressores terdo as caracteristicas gerais descritas para o Furo RA1,
sendo em Ferro Fundido Ductil, com ligagfes flangeadas, para uma press&o minima PN 10.

1.2.6. Proteccoes Anti-Corrosivas

1.2.6.1.Todas as tubagens e vélvulas devem ser protegidas interionn_G:'p_t_e_g__P.LtG_.'_r_ileta11t&.,4:nntr.a_~-—~r
1 il A

corrosao. CAMA i
Apre ;
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1.2.6.2. A protecgao contra a corrosdo efectuar-se-a por aplﬁm;—ﬂgundo esquemas adequados, de
pinturas anticorrosivas, podendo, no entanto, exceptuar-se o caso da protecgdo interior das tubagens
de ferro fundido ddctil, no caso de virem de fabrica ja com revestimento proprio.

1.2.6.3. Em qualquer caso, os produtos a aplicar nas tubagens deverfo ser consentineos com a
potabilidade da agua e o seu consumo humano.

1.2.6.4. As pinturas de protecgdo anti-corosiva a aplicar nas tubagens e acessorios em ferro fundido
deverdo ser iguais ou semelhantes as seguintes:

a) Protecgdo exterior:

—duas demaos de INERTOL 49W, da SIKA, ou semelhante,

—-uma camada final de INERTOL 19W normal, da SIKA, ou semelhante.
b) Protecgao interior;

~como a protecgéo exterior

1.2.6.5. Todas as superficies serdo devidamente preparadas, preferenciaimente a jacto de areia,
aconselhando-se a que, apoés a decapagem, as superficies sejam imediatamente protegidas com a
primeira demao de tinta, de forma a evitar a oxidagao.

1.2.6.6. As pinturas de protecgdo serdo obrigatoriamente proprias para contacto com agua potavel.
~

( |
2. INSTALAGOES ELECTRICAS g ,_ms]
2.1. CONSIDERAGOES GERAIS e

2.1.1.As instalagbes eléctricas serdo concebidas, de acordo com as Normas e Regulamentos
seguintes:

Regras Técnicas das Instalagdes Eléctricas de Baixa Tensdo (Portaria 949-A/2006 de 11 de Setembro
(RTIEBT);

Guia Técnico das Instalagdes Estabelecidas em Locais Residenciais e de Uso Profissional da DGE;
Guia Técnico de Para-Raios da DGE;
Regras Técnicas da CERTIEL - Técnicas e Tecnologias em Instalagdes Eléctricas, da CERTIEL,

Conformidade do material com a marca CE;

Normas Portuguesas NP e Normas Europeias EN aplicaveis, as recomendagdes técnicas da CEl, do
CENELEC e demais regulamentagdo aplicavel;

Ligagao de Clientes de BT - Solugdes Técnicas Normalizadas, da EDP Distribuigéo;
Normas DMA da EDP Distribuig¢3o.

e, ainda, as determinagdes das entidades reguladoras e licenciadoras:
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EDP Distribuigao e respectivas Areas de Rede;
CERTIEL; )
Direcgao Geral de Energia DGE e respectivas DRE's.

2.1.2Para a aplicagdo das RTIEBT as instalagdes do ambito do presente Concurso sdo consideradas
como Locais Afectos a Servigos Técnicos

2.1.3.Com base no disposto nas RTIEBT, classificam-se as Influéncias Externas do modo seguinte:

Interior de Reservatérios de Agua e do Encamisamento do Furo............................ AD8
Caseta de Manobras do FUTD...................ueeeceeeieeeceeecas e seseeeeesresees e eees s e ree s AH1
EXIBIIOTES......oov e eierenienr v esee e sesess st sseseseessesrssssossssseseesasseees AD3......ADB

2.1.3. Todas as instalagdes sdo consideradas dos tipos AA4 (temperado, -5°C a +40°C) e AC1 (baixa
altitude).

21.4No que respeita & classificagdo das Utilizagdes, as classificagdes abrangendo todas as
instalages sdo as seguintes:

-Competaneia das PESSO@S............ccvveverreeeeeececosceerecetsesssesssnreerns BA4  (admissivel equipa-

mento n&o protegido)
-Evacuagdo de Pessoas em Caso de Emergéncia................. BD1 {sem limitagBes de emprego).

-Contactos das pessoas com o potencial de tema.......................... BC3 (contactos frequentes com

elementos condutores)
2.1.5.0 compartimento do Grupo Gerador & classificado como do tipo BE2 (risco de incéndio)

2.1.6.0s Indices de Protecgo, em fungao dos factores de influéncia externa so os seguintes:

indices de Protecgio
. . Acgdes
FACTORES DE INFLUENCIA EXTERNA Solidos | Liquidos | y1ocanicas
NP -
NP - 999 999 NP - 999
[K] H] M}
Tipos de CanalizagBes, Aparelhos e Quadros
NP EN 60529 EN 50102
P K
2 4 4 ]
AD4
Tipos de canalizagdes IP 24 1K 04
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Caracteristicas dos aparelhos e Quadros
2;2 36 4
Tipos de canalizagbes
AD3....AD6 P w
Caracteristicas dos aparelhos e Quadros | IP23;1P26 IK 04
2 8 4
'i D8 Tipos de canalizagdes
Caracteristicas dos aparelhos e Quadros | IP28 Koa |
i 2 3 4
e ' Tipos de canalizagbes
Caracteristicas dos aparelhos e Quadros | IP23 1K 04
2 3 4
S Tipos de canalizagbes
: Caracteristicas dos aparelhos e Quadros | IP23 IK 04
1
- o 2 \ ] 0 9
Tipos de canalizagbes (
AH1 .
Caracteristicas dos aparelhos e Quadros | IP 20 IK 09

2.1.7.0s Indices de Protecgao minimos & adoptar para as diferentes zonas das instalagdes sdo os
seguintes;

Interior de Reservatorios de Agua e do Encamisamento do Furo............... IP28;IK04
Camaras de Manobhras..........cicceicnssesissensesressssssassssssnenenees [P 24:1K04
Camara de Manobras do FUrD..........ceei e st e IP24; 1K09
EXIEIIOTES. cov e iier it et et e e sesessniseassesessncassesssnenenens IP26;1K04
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2.1.8.As caracteristicas dos equipamentos a apresentar pelos Concomrentes dev sentaneas
com as classificagbes apresentadas, a luz do disposto nas Regras Técnicas das Instalagbes Eléctricas
de Baixa Tensdo (Portaria 949-A/2006 de 11 de Setembro, ainda que tais caracteristicas ndo se
encontrem explicitadas no Projecto.

2.2. QUADROS ELECTRICOS

2.2.1.Nas instalagdes integrantes do presente Concurso, serd instalados um Quadro Eléctrico Geral e
um Quadro Eléctrico dos Sistemas Hidropressores (QESH), este (itimo integrando o fornecimento e
montagem desses sistemas..

2.2.2.0 Quadro Eléctrico Geral sera para assentamento sobre o pavimento.

2.2.3.0s QE's deverdo ser construidos de acordo com o disposto nas Regras Técnicas das Instalagdes
Eléctricas de Baixa Tensé&o e com as seguintes normas:

-Quadros eléctricos; EN 60439-1;

-Classe de protecgéo: CEI-529.

2.2.4.As condigBes técnicas de servigo serdo:
-Tensdes nominais: 230/400 V, 50 Hz;

-Tens&o nominal de comando e controlo: 24 V, 50 Hz; e et ,,/_/-\
CAMA

-Regime de neutro da instalagdo: TT. i |
Aprovade [T "‘_LS:J

-Temperatura méxima no seu interior: 40°C. Aprovado em T & o5 mt

2.2.5.0s indices minimos de protecgdo dos respectivos armarios s3o os indicados em 2.1.7., sendo
devidamente protegido contra a corrosdo com pintura de acabamento, devendo ser dado especial
cuidado a corros&o do cloro.

2.2.6.Todos os equipamentos de corte deverdo ter um poder de corte igual ou superior assumido como
de 15 kA.

2.2.7.Antes da construgdo dos Quadros Eléctricos, o Adjudicatario da obra devera informar-se junto do
operador (EDP) do valor da corrente de curto-circuito previsivel para o QE, devendo o equipamento de
corte ter um poder de corte superior a esse valor.

2.2.8.As caracteristicas e especificagdes a que deverdio obedecer os equipamentos integrados nos
quadros eléctricos $d0 os seguintes:

a)instrumentos de medida (voltimetros e amperimetros)-tipo electromagnético, quadrados, de
embeber, com escalas adequadas a ordem de grandeza dos valores a medir, nomeadamente 0-500 v
para o voltimetro e escalas adequadas a intensidade nominal dos motores com escalas de sobrecarga
que permitam suportar a intensidade de arranque, para os amperimetros.

b)Interruptores e comutadores - tipo rotativo, multicelulares, de calibres correspondentes aos circuitos
que comandam, com comando, frontal e angulo de manobra a 90°.
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¢)Disjuntores - Os disjuntores deverdo ter curvas de disparo em fung@o da utilizagdo dos circuitos a
proteger

Curva tipo B (3 a 5§ In) - Circuitos de iluminagdo incandescente e fluorescente e tomadas de usos
gerais;

Curva tipo C (5 a 10 In) - Circuitos de iluminag@o com lampadas de descarga de alta pressao;
Curva tipo D (10 a 20 In) - Circuitos de forga mofriz.
Quando indicado, serdo equipados com acessorio para a fungéo de protecgdo diferencial.

d)Disjuntores sensiveis & corrente de defeito - tetrapolares, de corte omnipolar, satisfazendo as normas
VDE 0664 ou UTE C-62-411, para fixagdo directa por parafusos, ou montados nos seus entalhes de
fixagdo, por pressdo em calha normalizada conforme DIN 46277. Serdo para média sensibilidade
(300 mA), e para alta sensibilidade (30 mA), possuindo protec¢do magnética contra curto-circuitos e
proteccao térmica, regulavel contra sobrecargas.

e)Disjuntores de protecgdo de motores — promoverdo protecgdo térmica e contra curto-circuitos dos
motores alimentados pelos circuitos onde se insiram. A gama de regulagéo dos térmicos devera ser
escolhida de acordo com a intensidade nominal do motor a proteger. No caso do valor da corrente de
curto-circuito ultrapassar o do poder de corte dos disjuntores, sera necessaria a instalagao de fusiveis,
devendo esse facto ser mencionado nas propostas dos Concorrentes. Os disjuntores deverdo possuir
compensagdo de temperatura ambiente, devendo ter um contacto inversor € rearmamento manual. A
categoria de emprego segundo a [EC947-4-1 serd AC-3, devendo a duragdo da sua vida mecanica ser
de pelo menos 100.000 F/A (fecho/abertura) e a cadéncia maxima nao inferior a 25 F.A/.

fiinterruptores sensiveis a corrente de defeito-tetrapolares, de corte omnipolar, para meédia
sensibilidade (300 mA), com tempo de disparo de 0,2s, para fixagdo directa por parafusos, ou
montados nos seus entalhes de fixagdo, por presséo, em calha normalizada conforme DIN 46277.

g)Bases de cartucho fusiveis e cartuchos fusiveis para calibres superiores a 6 A: serdo de alto poder de
corte, com cartuchos fusiveis recarregaveis, de acgdo retardada, para os circuitos dos motores (tipo
aM) segundo DIN 43620.

h)Disjuntores de luz - serdo unipolares, sem corte de neutro, dotados de relé térmico e de relé de curto-
circuito.

i)Contactores - Os contactores a instalar nos quadros devem ter a intensidade nominal minima indicada
nos esquemas nas condigbes de montagem previstas.

Atensdo de comando dos contactores sera de 220 VAC / 50Hz.

Os contactores obedecem as categorias de utilizag@o de acordo com a Norma CEl 947-4-1, que serdo
em fungdo das cargas a comandar:

AC1 - Para cargas ligeiramente indutivas ou resistivas (distribvigdo de energia, comando de
resisténcias...);

AC2 - Motores de rotor bobinado,

AC3 - Para motores de rotor em curto-circuito;

Aprovad
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AC4 - Motores de rotor em curto-circuito em funcionamento permanente (gruas, motores de

posicionamento...);
ACSa- Lampadas de descarga,

j)Disjuntores-contactores - serdo tripolares, electromagnéticos, nus, comandaveis localmente, por
botoneiras, ou a distancia, por relés, dotados de contactos auxiliares para sinalizagao, equipados com
reles térmicos devidamente calibrados, relé de curto-circuito e bobine de falta de tensdo.

k)Arrancadores estrela-tridngulo - serdo tripolares, comandaveis localmente, por botoneiras, ou a
distancia, por relés, dotados de contactos auxiliares para sinalizag&o, equipados com bobine de falta de
tensao.

l)Arrancadores suaves (progressivos) - serdo tripolares, comandaveis localmente, por botoneiras, ou &
distancia, por relés, dotados de contactos auxiliares para sinalizagd0. Esta sinalizag8o constara de
“ligado”, “arranque/paragem”, “arranque efectuado”, “sobre-aquecimento”. A ventilagdo do arrancador
deve ser eficiente, podendo os Concomentes apresentar solugbes activas que proporcionem essa
ventilagdo, como ventoinhas comandadas por sensores de temperatura. O tempo de
aceleracao/desaceleragdo devera ser indicado pelos Concomrentes, situando-se numa gama de 1 a 60
S.

m)Botoneiras - serdo de formato circular, com possibilidade de levarem inscrigdes, sendo do tipo de
impulso.

njLampadas de sinalizagdo - serdo constituidas por LED's, difusores nas cores verde (para indicagao
de marcha de motores e de niveis maximos), vermelha (para indicagsio de disparo de térmicos,
intervengdo de limitadores de binario, de valores fora dos limites previamente definidos e de niveis
minimos), amarela (para indicagao de nivel de encravamento, de niveis baixos e de valvula motorizada
toda fechada) e azul (para indicagdo de valvula motorizada toda aberta). Os sinalizadores serdo para
funcionamento a tenséo reduzida (24 V). Serdo de formato circular, sendo os sinalizadores de fase de
maiores dimensdes do que todos os outros.

o)Alarmes acusticos - serdo do tipo “"claxon”, para funcionamento intermitente e temporizado,
trabalhando a 220 V, 50 Hz, audivel a 1 m com a intensidade minima de 100 Phone, e com grau de
proteccdo minima P 32 (DIN 40 050).

p)Terminais - todos os materiais serdo de aperto mecanico, para montagem em calha segundo DIN
46 277, todos eles referenciados com etiquetas duraveis.

2.2.9.Todos os circuitos deverdo estar perfeitamente identificados com etiguetas e dispostos de modo a
proporcionar o facil acesso a qualquer aparelhagem no interior dos quadros.

22.10.0s Quadros Eléctricos comportario também todos os equipamentos necessérios aos
automatismos inerentes ao funcionamento dos equipamentos electromecanicos e ainda os contactos
livres de potencial para recebimentofornecimento das informagdes dofpara o Autdmato Programavel
respectivo.

2.2.11.Todos os circuitos no interior dos Quadros Eléctricos deverdo ser perfeitamente identificados

através de efiquetas. Ii it

| Apravi 2RSS O1S
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2.2.12.As dimensdes das caixas dos Quadros Eléctricos, a serem fornecidas
deverdo ter em consideragdo as condicionantes seguintes:

s Coicomentes,

-proporcionar a instalagdo desafogada de equipamentos, aparelhagens e ligagGes,
-permitir a instalagdo, no seu interior, do Autémato Programavel respectivo
2.2.13.0s Quadros Eléctricos deverao ser convenientemente ventilados.

2.2.14.0 Quadro Eléctrico Geral devera ser dotado de uma porta interior com rasgos para encastrar a
aparelhagem e uma porta exterior normal equipada com fechadura, sendo o acesso a todos os
componentes para manobra e manutengao efectuado apenas pela parte frontal.

2.2.15.Néo sdo admitidas aberturas nos quadros por serragem, ou método equivalente.

2.2.16.No QEG, em caso algum podera haver acesso as partes em tensdo sem a abertura ou
desmontagem da porta interior, sendo esta abertura possivel apenas com recurso a ferramenta ou
chave adequada.

2.2.17.A enfrada dos cabos e tubagem nos quadros deve ser realizada por meio de bucins ou
boquilhas com contraporcas, de acordo com a canalizagdo. Os bucins a estabelecer nos quadros serdo
metélicos, exceptuando os casos onde sejam ufilizados cabos monopolares armados, caso em que 0s
bucins, a existirem, deverdo ser de PVC.

2.218.Todas as partes metalicas devem ser protegidas por tratamento anticorrosivo, incluindo
parafusos e demais acessorios, que serdo sempre cadmiados ou de material ndo oxidavel. A cor final
sera indicada pela Direcgdo da Obra.

2.2.19.Em cada quadro existira uma bolsa de material auto-extinguivel, contendo o respectivo esquema
unifilar, executado em material ndo facilmente deterioravel.

2.2.20.0s barramentos serdo construidos em barra de cobre electrolitico, dimensionados para 1,5
vezes 0 valor da corrente nominal permanente indicadas na pecas desenhadas e de forma a suportar
uma densidade de corrente maxima de 2 A/mm?, sendo o nimero de barramentos coerente com o
nimero de fases, neutro e condutor de protecgdo.

2.2.21.Estes barramentos serdo dimensionados em definitivo pelo Adjudicatario, de modo a suportar os
esforgos electrodinamicos da corrente de curto-circuito simétrico indicada pela EDP.

2.2.22.0 quadro devera ser dotado de barramento de terra devidamente identificado ao qual serdo
ligados os condutores de protecgdo da instalagédo e da massa do quadro.

2.2.23.No QEG os barramentos serdo montados em compartimento proprio, fechado, provido de
tampas amoviveis.

2.2.24.0s Quadros Eléctricos serdo dotados de fechadura do tipo 405
2.3.UPS

2.3.1.A fim de possibilitar a alimentagdo ininterrupta aos circuitos do Automato Programave! e da
instrumentagdo, conforme esquemas eléctricos constantes do Projecto, sera instalada no QEG, uma

UPS possibilitando a alimentagdo de cargas em corrente alternada, estabilizada e independente de
eventuais perturbagdes da rede.

== P e ]
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2.3.2.A UPS ficara instalada no QE, alimentando um barramento de onde derivardo os circuitos
alimentados pela UPS.

2.3.3.A saida das UPS sera monofasica, com poténcia adequada a alimentagao dos circuitos referidos
e cuja especificagdo cabera aos Concorrentes.

2.3.4.0s componentes principais dos sistemas compreenderao:
- rectificador/carregador de baterias;

- inversor:

- interruptor estatico; | CAM HUNICIPAL RANDOLA

- bateriz; |
]' v 2P/ a8 Aty

- by-pass manual,

2.3.5.0 rectificador/carregador de baterias destina-se a converter a tensdo alternada da rede em
tensdo continua destinada a camegar as baterias e a alimentar o inversor.

2.3.6.0 inversor destina-se a converter a tens&o continua das baterias ou do rectificador em tenséo
alternada estabilizada, destinada a alimentar a carga.

2.3.7.0 interruptor estatico destina-se a ligar a saida do inversor & carga, transferindo as cargas para a
rede, sem interrupgdo da alimentagdo destas em caso de avaria do UPS.

2.3.8.As baterias destinam-se a alimentar o inversor em caso de fatha na rede. Deverdo ser do tipo
sem manutengao.

2.3.9.0 by-pass manual destina-se a permitir trabathos de manutengio sem interrupcdo da
alimentagao.

2.3.10.A tolerancia da tensdo de saida para cargas entre 0 e 100%, para factores de poténcia situados
entre 0.8 e 1 sera igual ou menor de que + 1%.

2.3.11.Atolerancia de frequéncia (com sincronismo de rede} sera igual ou menor do que + 0.5%.
2.3.12.A distorg@o harmdnica serd igual ou inferior a 3%.

2.3.13.0 tempo de restabelecimento sera igual ou menor do que 20 ms.

2.3.14.A UPS devera poder suportar temperaturas até 45°C.

2.3.15.0s concorrentes deverdo integrar nas respectivas propostas a documentag3o técnica relativa &
UPS em que figurem, para além das marcas e tipos propostos, também os valores dos pardmetros
mencionados e a poténcia de saida.

2.4. EQUIPAMENTO DE CORRECGAO DO FACTOR DE POTENCIA

2.4.1.0 factor de poténcia no furo RA1 deverd ser levado até cos! = 0.96, para o que os Concorrentes
terdo de propor o fornecimento e instalagdo das baterias de condensadores necessaria para o efeito.
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2.4.2.No pressuposto de um factor de poténcia médio da instalagdo de 0.80, h’r&tﬂﬂ_dﬂdg;sé/’g
obtengdo de um factor de poténcia de 0.96, estima-se para a poténcia reactiva total 'da bateria de
condensadores o valor minimo de 7,5 kVAr. Contudo, os Concorrentes, em fungdo das caracteristicas
elécfricas dos equipamentos propostos, deverdo apresentar propostas consentaneas com essas
caracteristicas, podendo o valor global da poténcia da bateria de condensadores ser diferente do
indicado.

2.4.3.A compensagdo do factor de poténcia sera do tipo fixo no QEG.

2.4.4.Especial atengdo devera ser dada pelos Concorrentes ao aparecimento de harménicas, tendo em
atengdo que o funcionamento do motor do grupo electrobomba do furo e de uma bomba em cada
sistema hidropressor se faz por variagdo de velocidade, devendo, se for caso disso, as baterias ser
sobredimensionadas e também, eventualmente, equipadas com self anti-harmbnicas.

2.5.ILUMINAGAO INTERIOR E TOMADAS

2.5.1.Toda a instalagdo de iluminagdo e de tomadas sera a vista, com os equipamentos de instalagao
saliente e de indice de protecgé@o adequado, tendo em atengao as Infludncias Externas definidas.

2.5.2.0s cabos dos circuitos de iluminago interior e de tomadas serdo do tipo VV, em abragadeiras de
plastico, em nimero de 3 por metro.

2.5.3.A iluminagdo interior sera promovida por armaduras com lampadas fluorescentes estanques,
localizadas conforme desenhos respectivos do Projecto, ndo devendo essa localizagdo ser modificada,
exceptuando-se o aparecimento de obstaculos que impegam a localizagdo preconizada.

2.5.4 As lampadas fluorescentes dever&o possuir uma temperatura de cor de cerca de 4 000°K (branco
universal), devendo os Concorrentes indicar os respectivos rendimentos luminosos em Im/W.

2.5.5.S0bre cada porta de entrada sera instalada uma armadura de fixagdc mural, com grau de
protecgdo minimo [P 65, dotada de célula fotoeléctrica e de lampada de baixo consumo tipo SOX de 18
W.

2.5.6.A aparethagem de manobra serd para instalagdo saliente, localizada conforme desenhos
respectivos do projecto.

2.5.7.As tomadas de poténcia serdo todas para instalagdo saliente, de uso industrial, conforme definido
nas RTIEBT, segundo Norma EN 60309, para as seguintes tensdes e correntes estipuladas:

-250 V6 A;

-400 V16 A, i e _1

2.5.8. Todas as tomadas possuirdo pélo de terra. : |
| 28 05 15|
2.5.9.As tomadas serdo instaladas 1 m acima do pavimento. L —

2.5.10.As armaduras assinaladas nos respectivos desenhos do Projecto serdo dotadas de ‘kit" de
emergéncia possibilitando a manuten¢do de uma das lAmpadas da armadura acesa, em caso de fatha
da rede eléctrica.

2.6. CANALIZACOES ELECTRICAS
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2.6.1.No interior das instalagbes, todos os cabos a vista seguirdo em abracadeiras de plastico, em
numero de frés por metro, ao longo de paredes e tectos, enfiados em tubos de PVC nas partes
enterradas sem acesso de outra forma e em também em esteira metalica perfurada, caso o numero de
cabos o justifique.

2.6.2.No exterior, entre o furo e a caseta de manobras, bem como entre a caseta e 0 Reservatorio, 0s
cabos serdo instalados enfiados em tubo de PVC, com os didmetros adequados aos cabos em
questdo, porém com os didmetros minimos indicados nas Pegas Desenhadas.

2.6.3.Em lugar do PVC, para os tubos enterrados de enfiamento de cabos, podera ser utilizado o tubo
corrugado exteriormente e de face interna lisa.

2.6.4. Dentro das caixas de valvulas e ao longo das paredes da caleira das tubagens no interior

da caseta de manobras do furo, os cabos seguirdo entubados, com os tubos instalados em
abragadeiras.

2.6.5.0s cabos de poténcia e de sinal seguirdo enfiados em tubos de PVC distintos.

2.6.6.No recinto exterior do furo, o cabo de alimentagdo em energia eléctrica da instalagdo sequira
directamente instalados em vala, sendo do ambito da empreitada a abertura e o tapamento da vala.

2.6.7.0s cabos de sinal e de comunicagdo no exterior seguirdo entubados, seguindo os tubos
enterrados em vala, cuja abertura e tapamento sdo igualmente do &mbito da presente empreitada.

2.6.8.0s tipos de cabos de poténcia preconizados s#0 os seguintes:

-destinados a poténcia com penetragao no interior do furo ....................HO7TRN-F
-destinados a sinal com penetragdo no interior do furo efou das cubas do
RESEIVALAMO....... vttt s s HO5RN-F

-nO interior das INStAlAGOES.......cccvimirireniririerer s resse e sesrarennas wW

-no exterior, directamente enterrado em vala..........occoveercneeccnenecns e VAV

-no exterior, entubado, para o sistema anti-intrusao................ccocoeeuenne W

-de comUNICAgAD de dados.........coeeeeereemierecer e LiYCY ou TVHV

2.6.9.As secgdes constantes do Projecto e das Medigdes deverdo ser confirmadas pelos Concorrentes
em fungao das intensidades nominais dos equipamentos propostos, nomeadamente dos motores
eléctricos dos grupos electrobomba.

2.6.10.0s tipos de cabos indicadas nas Pegas Desenhadas do Projecto para a instrumentagdo, e
contidas no Mapa de Quantidades e Medi¢des, constituem apenas sugestdes, devendo aqueles serem
indicados pelos respectivos fabricantes, pelo que os Concorrentes deverdo modificar as Medigdes e
Mapas de Quantidades em conformidade.

2.6.11.0 célculo das secgdes dos cabos tera em atengdo o articulado das RTIEBT, e partindo dos
seguintes dados:

a)-Métodos de Referéncia aplicaveis:
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-cahos muiticondutores instalados a vista fixado em paredes - C \‘\ Z /

-cabos directamente enterrados em vala—-D
-cabos imersos - ndo existe Método de Referéncia definido

-cabos em tubo circular embebido em elementos da construgdo — ndo existe Método de Referéncia
definido.

b)-Temperaturas ambiente:

-no interior das instalagdes — 40 °C

-no terreno - 30 °C

-no interior do encamisamento do furo - 25°C

¢)-Resistividade térmica do solo (para os cabos em vala):

-considerar terreno seco
d)-N° de cabos por agrupamento - 1

2.6.12.Nos casos contidos na alinea a) do item 2.6.11., em que o Método de Referéncia ndo se
encontra ainda definido nas RTIEBT, os Concotrentes poderdo obter a intensidade iz a partir das
tabelas de intensidades em cabos de fabricantes de cabos normalizados.

2.6.13.As pontas de fim de cabo serdo executadas com acessorios tipo ponteira.
2.6.14. Amarcagao dos cabos devera ser a seguinte, marcada nas duas extremidades:
Fase 1 - Castanho

Fase 2 - Preto

Fase 3 - Cinzento

Terra - Amarelo Verde

Neutro - Azul

2.6.15.Ndo sera permitida nas caixas de derivagado a realiza¢do de ligagdes entre condutores por meio
de torgadas (torix).

2.6.16.As ligagbes no interior das caixas de derivagdo serdo efectuadas por coroas de bornes
convenientemente dimensionados para a secgao dos condutores a ligar, tendo em atengéo que para
secgdes nominais iguais ou inferiores a 4 mm? cada borne ndo podera comportar mais do que 4
condutores, ou 2 condutores de secgdes nominais iguais ou contiguas na escala das secgles
normalizadas, para secgdoes nominais superiores a 4 mm?. Para secgfes nominais ndo contiguas e
superiores a 4 mm?, cada condutor devera ser apertado por dispositivo de aperto independente.

2.6.17.Nas caixas de derivagdo serdo apenas utilizadas coroas de bornes ceramicas.
2.6.18.0s ligadores para os condutores de terra deverdo ser por aperto mecanico com parafuso.
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2.6.19.Sempre que o numero de ligagdes a efectuar em cada caixa ultrapasse a capac‘l?]'é_ﬁéedos
ligadores, deverdo instalar-se, lado a lado, tantas caixas de derivagdo e respectivas placas

2.6.20.E do &mbito da presente empreitada a construgdoffornecimento e instalagdo das caixas de visita
de cabos previstas no exterior do recinto, nos circuitos de cabos entubados.

2.6.21.As caixas referidas no artigo anterior ser&o construidas em betdo, de fundo roto, ou em material
plastico, pré-fabricadas.

2.6.22.Das referidas caixas s8o parte integrante as tampas respectivas, construidas ou em chapa de
ago ou, preferencialmente, em material plastico resistente.

2.7. SISTEMAS DE PROTECGAO CONTRA AS DESCARGAS ATMOSFERICAS E CONTRA AS
SOBRETENSOES

2.7.1.No furo, para protecgdo da instalagdo contra as descargas atmosféricas utilizar-se-a um para-
raios do tipo piezoeléctrico, em cobre niquelado-cromado, a ser instalado no edificio da respectiva
caseta de manobras, no seu ponto de cota maior.

2.7.2,0 para-raios sera montado em haste propria, encastrada em soco proprio, devendo a haste ter
uma altura que possibilite a proteccdo dos respectivos recintos exteriores vedados.

2.7.3.A haste referida devera ser em ago tratado, sem soldadura, cadmiado-bicromado e devera resistir
a ventos ate pelo menos 120 km/h, sem necessidade de espias

2.7.4.0 para-raios possuird rede de terra propria, independente da de protecgSio da instalagdo
respectiva.

2.7.5.A resisténcia de terra ndo podera ser superior a 10 Ohm, devendo ser instalada uma caixa de
medigdo de resisténcia de terra.

2.7.6.A ligagao de cada para-raios ao eléctrodo de terra respectivo far-se-a por uma baixada em fita de
cobre estanhado com as dimensdes de 30x2 mm, fixada ao mastro do para-raios por abragadeiras de
aperto, em ago inoxidavel, e de plastico ao longo da fachada do edificio, até & caixa da medigdo de
terras.

2.7.7.A baixada atrds referida nSo devera ter curvas com angulos a-cuwatura‘supeno:es_a L —
devendo ser instalados trés suportes da baixada por cada metro. ( “
2g)oe ol q
2.7.9.Devera ser fornecido e instalado um sistema de descarga das so retenéﬁes trifasico+neutro para
fixag@o em calha DIN e ligagao por bornes.

2.7.8.0 nive! de protecg&o a considerar devera ser do tipo II.

2.7.10.Para a protecgdo da rede eléctica deverdo ser instalados dispositivos monocanal com
descarregadores por varistor em série com descarregador de gas, tipo disjuntor, com desconector
automatico com um tempo de resposta muito curto.

2.7.11.0s descarregadores deverdo ser de modelo modelar, com caixa em material isolante, proprios
para instalagao no interior do respectivo QE. e deveréo apresentar a opgao de tele-sinalizagso.

2.7.12.0s Concorrentes deverdo fornecer para os sistemas de protecgdo propostos a documentagao
técnica carrespondente bem como a explicitagdo das suas principais caracteristicas.
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2.8. PROTECGAO CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

2.8.1. A protecgdo de pessoas contra contactos indirectos sera assegurada pela ligagao a terra de
todas as massas metdlicas normalmente sem tens#io, associada a utilizagdo de aparelhos de corte
automatico sensiveis a corrente diferencial-residual instalados nos quadros (interruptores € disjuntores
diferenciais).

2.8.2.0s aparelhos devem ter a sensibilidade de 300 mA, excepto em casos particulares indicados nos
esquemas unifilares do Projecto.

2.8.3.A ligag3o das massas & terra sera efectuada pelo condutor de protecgdo incluido em todas as
canalizagdes e ligado ao circuito geral de terras através dos quadros. Os condutores de protecgao
serdo sempre de cor verde/amarelo, do tipo dos condutores activos e de secgao igual & dos condutores
de neutro.

2.8.4.De um modo geral deverfio ser asseguradas as aplicagdes das disposigbes regulamentares,
nomeadamente as sec¢des 413.1 a 413.5. Deverdo ser consideradas, também, as indicagbes
presentes na secgdo 471 das RTIEBT.

2.9. PROTECGAO CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

2.9.1. A proteccdo de pessoas contra contactos directos serd assegurada pelo isolamento ou
afastamento das partes activas, colocagdo de anteparos, recobrimento das partes activas com
isolamento apropriado e de um modo geral pela aplicagao das disposi¢des regulamentares.

2.9.2, Deverdo ser consideradas as indicagbes presentes na secgdo 471 das RTIEBT.
2.10. ILUMINACAO EXTERIOR

2.10.1.A illuminagdo exterior respeita a iluminagio do espago vedado exterior ao Furo RAle ao
Reservatorio.

2.10.2 Ailuminagao exterior sera promovida por armaduras de iluminagdo proprias para exterior, do tipo
decorativo, providas de 1 ldmpada de LED de 70 W cada, montadas sobre fustes em ferro galvanizado,
de 4 m acima do solo e providos de painel fotovoltaico, de alimentagdo autbnoma a lampada.

2.10.3.Cada fuste integrard, na sua base, uma unidade de baterias e um sistema de controle de ligagao
e desliga¢do da lampada, conforme descrito na Meméria Descritiva do Projecto.

2.10.4.Do sistema de controlo constara obrigatoriamente uma célula fotoelectrica.

2.10.5.0 grau de protecgdo minimo das armaduras e dos fustes sera de IP 65.

ser inferior a 35.000 horas. ——
CAMA

ovac

2.10.5.0s Concomrentes deverdo indicar o numero de horas de vida expectaveis, que lggdg_mﬁmlma_\
i ANDOLA

f

2.11. TERRAS — .
o8 08 My |

2.11.1.Terras de Protecgao Aprovado
2.12.1.1.A rede de terra de protecgdo do furo sera constituida por um eléctrodo de terra, por um
condutor geral de terra, em cabo de cobre nu de 35 mm2 e pelas ligagdes, em condutores isolados, ou
em cobre nu, ao cabo geral de terra, das carcagas de todos os motores eléctricos, dos pélos das
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tomadas a 220 V e a 380 V, das bainhas metalicas dos cabos, dos alarmes sonoros, se alimentados a
220V, das armaduras de iluminag@o interior e, de um modo geral, de todas as massas metalicas
susceptiveis de ficarem sob tensdo, como sejam, a titulo de exemplo, as portas metalicas, as janelas
metalicas e as tubagens metalicas.

2.11.1.2.0s eléctrodos serdo do tipo piquet, com 2.00 m de comprimento, enterrados no solo por
percussao, ou em chapa de cobre com 1.00x0.50x0.002 m, enterrado verticalmente no solo.

2.11.1.3.Havera um terminal principal de terra permitindo a medigéo da resisténcia de terra.
2.11.2.Terras de Servigo

2.12.2.1.A Terra de Servigo do Para — Raios destina-se a ligago individual & terra dos diferentes

elementos captores, de modo a permitir 0 escoamento das descargas de origem atmosférica. o
CAMARA MUNICIPAL DEGRA®
Aprovado p hode.

3. SINALIZAGOES, TELECOMANDOS E TRANSMISSAQ DE DADOS ‘ Ai::m o e Lo de.2R/QS L0S

3.1. AUTOMATISMOS

3.1.1.A captagdo serd dotada de um Autdmato Programével local que, em circunstancias normais,
procedera aos automatismos locais.

3.1.2.0s comandos e sinalizagdes a promover pelo Autémato encontram-se discriminados na Meméria
Descritiva do Projecto de Equipamento Electromecénico.

3.1.3.As sinalizagdes acusticas serdo temporizadas, com uma temporizagio minima regulavel de 0-1 h,
com funcionamento intermitente.

3.1.4. No QEG tera de haver contactos livres de potencial permitindo a troca de informagdes entre eles
e o Autbmato Programével respectivo, nos dois sentidos.

3.1.5.0s Concorrentes deverdo, nas respectivas propostas, enumerar cada um dos comandos e
sinalizagdes (Opticas e aclsticas) promovidas pelo respectivo sistema de automatismos e sinalizagdes,
devendo o adjudicatario apresentar os esquemas de comando e sinalizagbes, a fim de serem
aprovados pelo dono da obra, antes de serem postos em execugao.

3.1.6.A comunicag&o entre o Autémato Geral e o Processador do QESH sera efectuada por cabo do
tipo TVHV {ponto a ponto) ou por cabo de comunicagéio de dados, do tipo LiYCY.

3.1.7.A comunicagdo entre a Central de Seguranga e o Autdmato Geral sera efectuada por cabo do tipo
TVHV (ponto a ponto).

3.2. AUTOMATO PROGRAMAVEL

3.21.0 Automato Programavel (AP) a instalar procedera, em circunstancias normais, aos
automatismos descritos na Meméria Descritiva do Projecto.

3.2.2.0 AP sera instalado no interior do Quadro Eléctrico, dotado de janela em material acrilico
transparente, para possibilitar a visdo das sinalizagdes no AP, a partir do exterior. No entanto, os
Concorrentes poderdo apresentar nas respectivas propostas solugies em que o AP seja instalado em
coffret proprio e ndo no do QEG.
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3.2.3A natureza das entradas e saidas s3o as constantes da Memoria Descriiva da respectiva
Instalag&o Electrica.

3.2.4.As entradas/saidas logicas activadas serdo visualizadas por LED's e possuirdo separagao
galvanica.

3.2.5.As entradas logicas terdo separagdo galvanica por foto-acopladores.

3.26.As saidas logicas serdo efectuadas por relés, com separagdo galvanica por reles. Na
eventualidade das saidas se efectuarem por transistor ou por triac, a separagao galvanica efectuar-se-
& por foto-acopladores.

3.2.7.0s isolamentos das entradas e saidas digitais poderdo ser realizados exteriormente ao AP
através de interfaces proprios para esse efeito.

3.2.8.As saidas logicas deverdo ser executadas através de contactos livres de potencial, se possivel,
do tipo inversor.

3.2.9.As enfradas tudo-ou-nada, declaradas no inicio como entradas de contagem, servirdo como
entradas de contagem de impulsos.

3.2.10.Deve ser tida em conta pelos Concorrentes a frequéncia de emiss&o pelos sensores respectivos
¢ a frequéncia maxima admitida pelo AP, a fim de que possa haver compatibilidade.

3.2.11.As entradas analbgicas referem-se a medidas a partir de sensoresfiransdutores e enviadas para
0 AP sob a forma de um sinal analégico eléctrico de 4-20 mA.

3.2.12.As entradas analégicas procederdo & conversdo analdgico-numérica das grandezas devendo o
tempo de conversao ser da ordem dos 50 ms, ou menos, e a resolugdo ser de, pelo menos, a 10 bit.

3.2.13.As entradas analogicas deverdo ser isoladas galvanicamente ndo existindo quaisquer pontos
comuns entre elas. Este isolamento podera ser feito exteriormente ao Autoratos Programaveis atravées
de interfaces para esse efeito.

3.2.14.0 Automato Programave! da captagao tera as sequintes caracteristicas principais:

-alimentagdo........cccoeevverciccenieee 220 Vou 24 V, 50 Hz

-temperatura de funcionamento.. 0-50°C Ir“" RN DG
-resisténcia ao chogue................ 109 .
-microprocessador: 2 28 QS "p_ﬂ
destbit......oconeicies cercade 0.45(s

.memoria RAM para dados protegida por bateria

-memoria utilizador:

RAM..cocererranenes socorrida por bateria (do processador ou da bateria interna)
EPROM.....ccctrrvrerrenne carregada a partir da memoria RAM por intermédic de terminal proprio
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3.2.15.0s microprocessadores serdo, no minimo, de 32 bits.

3.2.16.A capacidade da meméria RAM utilizador do AP devera ser indicada pelos Concorrentes, face
ao contexto da instalagao.

3.2.17. Amembria RAM utilizador devera ser extensivel por modulos.
3.2.18.0 AP possuira rotinas de auto-controlo, com alarme inerente a detecgdo de qualquer defeito.

3.2.19.0 dialogo com o AP devera ser efectuado através de um terminal possibilitando as sequintes
fungBes minimas:

-visualizar a configuragdo do AP e os alarmes
-parametrizar as entradas/saidas

-enviar mensagens de comando

-visualizar as etapas activas do processo

-camregar a memoria EPROM a partir da RAM utilizador
-fixar uma lista pré-estabelecida de variaveis.

3.2.20.Cada terminal sera composto por um teclado e um pequeno display, nfio sendo do Ambito da
presente empreitada o fornecimento de quaisquer monitores.

3.2.21. Depois de programado o Autémato Programéavel (AP) o teclado/display devera poder ser
retirado.

3.2.22. Basicamente a linguagem de programagao devera ser uma linguagem logica do tipo Booleano,
de facil compreensao e fiexivel do ponto de vista do utilizador.

3.2.23. Os programas de controlo deverao ser desenhados de uma maneira facil utilizando as fungées
préprias da linguagem, passando-as depois ao AP, de uma forma praticamente directa, utilizando o

teclado. A medida que o diagrama de controle for sendo introduzido, 0 display ira proporei do asua
isualizagao. D

visualizag ; Qé)/,__%\\

3.2.24. O teclado permitira, entre outras fungdes: _,,.{‘“ L ‘{ -‘x\

-procura de qualquer passo do programa, {;
\ .
-enfrada de instrugao, \REa\Y R
\.\\' \'\._ = -
-passagem a outro passo, \k —

-limpeza do display,

-insergdo de um contacto em qualquer ponto do programa, . : ]
CAMARA MUNICIPA! DE GRANDOLA |

-retirada de qualquer contacto do programa, Aprovado por despacho ¢ ___/___ [
Aprovado om reuniSo o 4_8_/_051-’&2215:

-passagem do display a monitor,

-iniciagdo e finalizag&o de programas, impressoras e suportes de dados,
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-temporizagdes e contagens forgadas.

3.2.25. Afungdo monitor permitira:

-saber qual o estado de qualquer marcador através de LED’s pré-estabelecidos,

-saber qual o estado de qualquer outra fungdo, como sejam entradas, saidas, temporizadores,
-controlo de sintaxe, com a localizag3o perfeita de eventuais erros.

3.2.26. Osoftware a fornecer devera promover o tratamento das informagdes recebidas por forma a
desencadear todos os mecanismos de confrolo, alarme e sinalizagdes em tempo real, bem como
possibilitar, no futuro, o comando & distancia por intervengdo humana.

3.2.27. O presente sistema de abastecimento de agua sera integrado futuramente num sistema de
Telegestdo do Abastecimento de Agua, pelo que todas as informagdes relativas ao estado de
funcionamento dos equipamentos do presente sistema de abastecimento de agua serdo concentradas
no Autdbmato Programavel adstrito ao QEG que devera poder transmiti-las, via radio, para o futuro
Centro de Comando e Controle.

3.2.28. O AP a fornecer e instalar possuira duas portas RS232 e uma porta RS485 para eventuais
comunicagdes futuras, devendo a porta de programagdo do autémato ser independente e ndo ser

usada para comunicagbes. s m——
| :
4. SISTEMA ANTI-INTRUSAO | Apsvado em et 28/0S 0N

4.1, O sistema anti-infrusdo preconizado baseia-se em contactos magnéticos aplicados nas portas de
acesso a caseta e as tampas de acesso a caixas onde existam valvulas, instrumentagdo e acessorios
de tubagens e ainda as tampas de acesso ac abrigo do furo e ao interior das cubas do Reservatorio.

4.2. Serao também instalados de detectores volumétricos de detecgdo de movimentos, a instalar no
interior da caseta.

4 3. Os contactos magnéticos instalados nas portas de acesso ao interior da caseta e os detectores
volumétricos transmitirdo os sinais de alarme para uma central, por infravermelhos, sendo do tipo
wireless.

4.4, Apontados para as respectivas portas e janelas, serdo instalados os 4 detectores volumétricos no
interior da caseta, igualmente do tipo wirgless.

4.5. Os contactos de porta no edificio conjuntamente com os detectores volumétricos no seu interior e
o0s das caixas anexas ao edificio constituirdo uma zona (zona 2), o do abrigo do furo a zona 1, o do
portdo do recinto vedado a zona 3, os das 3 caixas em frente do Reservatorio a quarta zona (zona 4) e
os dos acessos ao interior das cubas e da caixa por detras do Reservatério a quinta zona (zona 5).
Deste modo, a Central de Alarmes tera no minimo 5 zonas.

4.6. Todos os detectores possuirdo sistema de autodiagnostico e sistema de comunicagdo com a
Central de Alarmes. Nos detectores magnéticos 0 movimento do iman é detectado pelo sensor interno
do detector, provocando um alarme atrasado na Cenfral de Alarmes. O atraso do alarme devera poder
ser requiado.
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4.7. Em situagdo normal, as zonas 2 (caseta} e 3 {portdo do recinto) estarfo desligadas enquanto
permanecer alguém autorizado no interior do edificio. As restantes trés zonas estardo ligadas. Quando
se pretenda aceder a alguma destas zonas, ela deve ser previamente desligada, ou na central de
alarmes ou através de comando remoto portatil.

4.8. A Central de Alarmes sera alimentada a tensdo reduzida (cc ou ac), que no projecto se tomou com
sendo de 24 V, mas que o Adjudicatario podera alterar, introduzindo as comespondentes alteragdes no
esquema do Quadro Eléctrico.

4.9. A concepgdo da Central de Alarme devera possibilitar o bloqueio individual de sectores.

4.10. Para além de sinalizagdo Optica de Central activada ou desligada, a cada sector devera ficar
também adstrita sinalizagao 6ptica permitindo:

-sector activado;
-sector desligado
-sector bloqueado;
-sector violado;

4.11. A Central de Seguranga devera fornecer ao Autdbmato Programavel da Caseta do Furo a
informagédo de violag&o de qualquer sector, de desligada e de ligada para eventual posterior tratamento
num Centro de Comando e Confrole.

5. DISPOSIGOES FINAIS

5.1. E do ambito da presente Proposta a formagdo de dois operadores bem como a Programagdo do
Autémato Programavel e os ensaios de todos os automatismos.

5.2. E do a&mbito da presente Proposta a elaboragao, por parte do Adjudicatario, dos esquemas de
sinalizagdo e telecomando, em linguagem Relés ou Grafcet, a integrar nas telas finais.

5.3. A Memoéria Descritiva do Projecto constitul um complemento 3s presentes Condigdes Técnicas
Especiais, pelo que na elaboragdo das respectivas Propostas os Concorrentes a devem ter em conta.

5.4. E do ambito da empreitada a elaborag3o e o fornecimento das Telas Finais.
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