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MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

Diz esta respeito ao projeto de estabilidade e betdo armado de uma construgdo destinada a
Casa da Mostra de Produtos Enddgenos a construir e remodelar na Rua Dr. losé Pereira

Barradas, estudo solicitado pela Cdmara Municipal de Grandola a este Gabinete.

0 projeto engloba a interven¢do na antiga Adega que foi em tempos sujeita a intervengdo na sua
estrutura da cobertura e pavimentos e agora uma intervengdo mais profunda numa Sala

Polivalente, que serve de apoio a mostra de produtos.

A estrutura serd em betdio armado, com laje de cobertura em laje macica de betdo armado,
inclinada de acordo com a cobertura, com apoio em vigas de betdo armado que t&m apoios duplos

e encastramentos em pilares de betiio armado, com fundac&o directa em sapatas isoladas.

A estrutura da moradia sera em betdo armado e foi concebida de acordo com o projecto de

arquitectura apresentado.

Os tectos da construcdo serfio constituidos por pisos indeformdveis em lajes macigas, armadas
numa direcciio e calculadas a flexdo simples, com verificagdo a deformacgdo e fendilhagdo e com
apoio vigas continuas de betdo armado, calculadas a flexdo com verificagdo ao esforgo transverso
e possiveis efeitos de torgdo, que descarregam em pilares de betdo armado, calculados aos
estados limites Ultimos de rotura para todas as combinaces de esforgos e de solicitacBes
regulamentares, nomeadamente flexdo composta e flexdo desviada com compressdo. Os pilares
tém fundaciio em sapatas islodas homotéticas rigidas, calculadas por tensées de seguranga e

segundo Lebelle para uma tensfo de seguranca de 0,25 MPa.



Os carregamentos a considerar na estrutura foram além do peso prdprio, cargas permanentes e
quase permanentes , scbrecargas , sismos actuando em direcgBes opostas e perpendiculares e o
vento. Da combinacdo destes carregamentos a actuar na estrutura, obtivemos os esfocos de
célculo para o dimensionamento da estrutura aos estados limites de utilizac3o, deformacio e
fendithagéo, e ainda para o célculo aos estados limites Gltimos de rotura dos vérios elementos e
pecas de betSo armado que a compdem. O calculo de lajes e calculo tridimensional da estrutura
foi efectuado pelo método dos elementos finitos, com introdugdo nas lajes do método dos
porticos virtuais , com considerac8o de faixas de laje correspondentes a bandas de suporte
centrais e laterais, com redistribuicdo de momentos pelas faixas de acordo com os cddigos ACl e

CEB.

Devido a natureza do solo , que esperamos ver confirmada com a abertura de fundacgBes, o
terreno serd considerado do Tipol. As frequéncias proprias fundamentais da estrutura devem
variar entre 1 e 2.50 Hz, pelo que os correspondentes coeficientes sismicos variario entre 0.9 e
0.18. Consideramos um comportamento da estrutura de y = 2.50 , sendo assim considerada de
estrutura de Ductilidade Normal. Em todo o caso, todas as disposi¢cdes construtivas apontardo

para a consideracdo de uma estrutura de Ductilidade Melhorada .

A anélise estrutural foi tridimensional , recorrendo-se ao programa de célculo automético ROBOT,
capaz de gerar e calcular tridimensionalmente estruturas de betdo armado , ago ou mistas , com

recomendacdo do Instituto de Ago Britdnico .

As fundagBes da construcHo serdo em sapatas isoladas homotéticas rigidas, directas, para uma
tensdo de seguranca estimada de 0.25 MPa e foram dimensionadas por tenstes de seguranca e

com armaduras segundo Lebelie .



Os materiais a utilizar seriio o ago A 500 e 0 betdo C30/37 em todos os elementos. Todos os

calculos serdo executados de acordo com o RSA , REBAP , Eurocddigo 2 e todos os regulamentos

em vigor .

Deverdo ser respeitados os prazos de desmoldagem e descimbramento previstos no REBAP .

CALCULOS DE BETAO ARMADO

NEWTON - PROGRAMAS DE CALCULO AUTOMATICO
DIREITQS DE UTILIZACAO ADQUIRIDOS POR: Eng. Raul
Bizarro - GRANDOLA

DIMENSIONAMENTO DE LAJES MACICAS DE BETAO
ARMADAS NUMA DIRECCAO

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS:
Betdo B8 25:
fed= 13300 KN/m?
taul= 650 KN/m?
tau2= 4000 KN/m? -
Aco A400:
fsyd= 348000 KN/m?
Tensido de aderéncia das armaduras ao betéo= 2400
KN/m?
Recobrimento das armaduras= 1.5 cm (ambiente
pouco agressivo)
UNIDADES UTILIZADAS:
KN.m - Msd, Mrd
KN -Vsd, Ved, vwd, vrd
m -x,al, lbnet, X, Asw/s [x'=x+{Ib net+al}]
cm? - As, As ef

LAJE EM1

i= 580 h=.16 d=.14 larg=2
ELEMENTG1 Comp.= 5.80

Combinagdo  Msd esq Msd dir  Carga
dist.
1 -22.00 -22.00 5.00

ARMADURA LONGITUDINAL INFERIOR:
Msd max+= 21.3 p/x=290 miu=0.041 omega
=0.043 As=4.56 cm?
Armadura principal max.- 7F10 Asef=5.50 Mrd=
25.5
5F10 Asef=3.93 Mrd=185 Armadura vilida
para:
X=>2.10/3.70>5.80
X'=>1.63/4.17>580
ARMADURA LONGITUDINAL SUPERIOR:

Msd max- =-16.5 p/ x=5.80 miu=0.032 omega
=0.033 As=3.4%cm?

Armadura principal max.= 7F10 Asef=5.50 Mrd=
255

ARMADURA DE DISTR!BUICAO MAXIMA:

Ad max =046 cm?*/m  Armadura - 5F8 Asef=2.51

* ESTRUTURAS IRREGULARES *
* VIGAS CONTINUAS *

ESTRUTURA - V1

ELEM Nol Coord.X Coord.Y NoZ Coord.X Coord.Y Tipo
Mod.Elast Mom.Inérc, Area

1 1 000 000 2 250 0.00 1 29000000
0.000715 0.0700
2 2 290 060 3 670 0.00 1 29000000
0.000715 0.0700
3 3 670 0.00 4 1040 0.00 1 29000000
0.000715 0.0700
4 4 1040 0.00 5 1330 0.00 1 29000000
0.000715 0.0700

NO FIXO  Restricio Desloc. X Restrigdo Desloc. Y
Restri¢do Rotagdo

1 0.0000 0.0000 6.0000
2 0.0000 0.0000 -
3 0.06C0 0.0000 -
4 .0000 0.0060 -
5 €.0000 0.0000 0.0000

Carregamentos: 1-1

Cargas uniformemente distribuidas:
ELEMENTO CARREG 1
1 29.00



2 29.00

3 29.00
4 29.00
Combinacdes: 1-1

Coeficientes de carregamentos:
COMBINAGAO CARREG 1
1 1.0C

ESTRUTURA - V1
ESFORCOS NOS ELEMENTOS DA ESTRUTURA
Combinagio 1:

ELEMENTO Nsd Vsd prim.No  Vsd seg.No Msd
prim.No Msd seg.No

1 0.00 37.60 -46.50 -16.02 -

2 0.00 52.98 -57.22 -28.93 -
36.98

3 0.00 56.31 -50.99 -36.98 -
2713

4 0.00 45.57 -38.53 -27.13 -
1692

DESLOCAMENTOS DOS NOS DA ESTRUTURA
Combinagdo 1

NO DeslocX DeslocY Rotacdo NO Desloc X
Desloc Y Rotagdo

1 0.000000 0.000000 0.00C00 2 0.000000
0.060000 -0.00030

3 0.000000 0.000000 0.00005 4 0.000000
0.000000 0.00024

5 0.000000 0.000000 0.0000C

* ESTRUTURAS IRREGULARES *
* VIGAS CONTINUAS *
ESTRUTURA - V2

ELEM Nol Coord.X Coord.Y NoZ Coord.X Coord.Y Tipo
Mod.Elast Mom.Inérc. Area

1 1 000 0.00 2 350 0.00 1 25000000
0.000715 0.0700
2 2 350 0.0C 3 770 0.00 1 25000000
0.0060715 0.0700
3 3 770 0.00 4 11,60 0.00 1 28000000
0.000715 0.0700

4 4 1160 000 5 1530 0.00 1 25000000
0.000715 0.0700
5 5 1530 0.00 6 1640 0.00 1 25000000
(.000715 0.0700

NO FIXO Restrigdo Desloc. X Restrigdio Desloc. Y
Restricdo Rotagdo

1 0.0000 0.0000 0.0000
2 0.0000 0.0000 -
3 0.0000 0.0000 “
4 0.0000 0.0000 -
5 0.0000 0.0000 -
6 0.0000 0.0000 0.0000

Carregamentos: 1-1

Cargas uniformemente distribuidas:
ELEMENTG CARREG 1

1 29.00

2 29.00

3 29.08

4 29.00

5 25.00
Combinagdes: 1-1

Coeficientes de carregamentos:
COMBINACAO CARREG 1
1 1.00

ESTRUTURA - V2
ESFORCOS NOS ELEMENTOS DA ESTRUTURA
Combinagdo 1 :

ELEMENTO Nsd  Vsdprim.No Vsdseg.No Msd
prim.MNo  Msd seg.No

1 0.00 57.03 -56.07 -37.39 -

2 0.00 55.06 -55.14 -35.50 -

3 0.00 56.20 -56.90 -35.63 -

4 0.00 56.62 -50.68 -36.98 -

5 0.00 47.40 1550  -25.99 8.61
DESLOCAMENTOS DQOS NOS DA ESTRUTURA
Combinagdo 1:

NO DeslocX PeslocY Rotagdo
Desloc Y Rotagédo

NO DeslocX




1 0.000000 0.000000 0.00000 2 0.000000
0.000000 0.00006
3 0.000000 0.000000 -0.00006 4 0.00000¢
0.000000 9.00002
5 0.000000 0.000000 0.00031 & 0.000000
£.000000 0.00000

DIMENSIONAMENTO DE VIGAS DE BETAO ARMADO

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS:
Betdo B 25:
fed= 13300 KN/m?
taul= 650 KN/m?
tau2= 4000 KN/m?
Aco A400:
fsyd= 348000 KN/m?
Tensdo de aderéncia das armaduras ao betdo= 2400
KN/m?
Recobrimento das armaduras= 2 cm (ambiente pouco
agressivo)
UNIDADES UTILIZADAS:
KN.m - Msd, Mrd
KN -Vsd, Ved, Vwd, Vid
m -, al, b net, x' [x'=x+-{lb net+al}]
cm?/m - Asw/s
cm? - As, As ef

VIGAVIGA VT
l= 450 h=4 d=.38 bw=.2
ELEMENTQ1 comprimento = 4.50
Combinacéo Msd esq Msd dir Carga dist.
1 -10.00 -10.00 10.00
ARMADURA LONGITUDINAL INFERIOR:
Msd max+= 17.8 pf x=2.25 miu=0.046 omega
=0.049 As=1.41
Armadura principal max.=4F12 Asef=4.52 Mrd=
52.6
ARMADURA LONGITUDINAL SUPERIOR:
Msd max-= -7.5p/ x=0.00 miu=0.020 omega
=0.020 As=0.58
Armadura principal max.=4F12 Asef=4.52 Mrd=
52.6
ARMADURA TRANSVERSAL {Estribos verticais de 2
ramos):
Vsd max+= 22.5p/x=0.00 Vsdmax-=-225p/x=
450 Vrd max=304.0
Ved= 49.4 Vwd= 0.0 Asw/s= 091 >>Est.F6//
030

DIMENSIONAMENTO DE VIGAS DE BETAO ARMADO

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS:
Betdo B 25:

fcd= 13300 KN/m?

taul= 650 KN/m?

tau2= 4000 ¥N/m?
Aco A 400 :

feyd= 348000 KN/m?

Tensio de aderéncia das armaduras ao betfo= 2400
KN/m?

Recobrimento das armaduras= 2 ¢m {ambiente pouco
agressivo)

UNIDADES UTILIZADAS:

KN.m - Msd, Mrd

KN -Vsd, Ved, Vwd, Vrd

m  -x,al, Ib net, X' [x'=x+({lb net+al}]

cm?/m - Asw/s

cm? - As, Asef

VIGA VIGA VF
f= 400 h=35 d=.33 bw=.2
ELEMENTO 1  comprimento = 4.00
Combinagdo Msd esq Msd dir  Carga dist.
1 -15.00 -15.00 10.00
ARMADURA LONGITUDINAL INFERIOR:
Msd max+= 8.0p/x=2.00 miu=0.028 omega
=0.028 As=0.72
Armadura principal max.= 2F12 Asef=226 Mrd=
240
ARMADURA LONGITUDINAL SUPERIOR:
Msd max-=-12.0 p/ x=0.00 miu=0.041 omega
=0.043 As=1.09
Armadura principal max.=2F12 Asef=226 Mrd=
24.0
ARMADURA TRANSVERSAL {Estribos verticais de 2
ramos}:
Vsd max+= 20.0 p/ x=0.00 Vsd max-=-200p/x=
4.00 Vrd max=264.0
Ved= 429 Vwd= 0.0 Asw/s= 0.93 >>Est.F6//
0.30

DIMENSIONAMENTO DE PILARES DE BETAO ARMADO
SUJE{TOS A FLEXAD COMPOSTA

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS:

Betdo B 25 : fcd= 13300 KN/m?

Ago A 400 : fsyd= 348000 KN/m?

Recobrimento das armaduras= 2 cm (ambiente pouco
agressivo)

UNIDADES UTILIZADAS:

KN.m - Msd

KN - Nsd

m -1, lo, b, h,d,ea, e2, ec, e adic, e tot

cm? - As min, As max, As cale, Asfface

PILAR P1
lo=2.70 Esbelt=47 b=.2 h=.2 d=.2
COMB. Nsd INIC. Nsd ADIC. Nsd TOTAL VIU ea e2
ec eadi etot
1 -198.00 0.00 -198.00 0.372 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000
PRIMEIRO NO COMB. Msd inic. Msd final miu
omega Asmin, Ascalc.

1 -10.00 -10.00 0.094 -.008 2.33
0.00



SEGUNDONO COMB. Msdinic. Msd final miu
omega As min. As calc.

1 12.00 12.00 0.113 0.030 2.40
0.46
SECCAOQ CRITICA COMB. Msd inic. Msd final miu
omega As min. As calc.

1 4.80 4.80 0.045 -.105 1.55
0.00
Asmin=2.40 Asmax=32.00 Ascalc= 0.46
As/face= 0.23 cm?

DIMENSIONAMENTO DE SAPATAS ISOLADAS

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS:
Betdo B 25
Aco A 400 fsyd= 348000 KN/m?
Recobrimento das armaduras= 4 cm (ambiente muito
agressivo)
TENSAO DE CALCULO DO TERRENQ= 250 KN/m?
UNIDADES UTILIZADAS:

m - dimensdes

KN - Nsd, pp, Nsd*, Fx, Fy

KN.m - Msdx, Msdy

KN/m? - tmax, tmin

cm? - Asx, Asy

LEGENDA:
a - largura da secgdo do pilar segundo X
b - largura da seccdo do pilar segundo Y
A - largura da sapata segundo X
B - largura da sapata segundo Y
H - altura da sapata
d - altura util da sapata
pp - peso proprio da sapata (majorado)
tmax - tensdo maxima no terreno
tmin - tensdo minima no terreno (>=0)
Fx, Fy - forca de traccéo nas armaduras
Nsd* - esforco normal equivalente

SAPATA: S1
Seccdo dopilarra=.25mxb=.25m
Dimensdes dasapata:A=1.1m B=11m H=.4m

d=.35m

Comb. Nsd Msdx Msdy pp tmax tmin
Nsd* Obs

1 -1%80 0.0 0.0 145 1756 1756
198.0

Nsd* max = 198.00KN
Fx= 60.1KN Asx/m= 1.57 Armadura = 7F10/m
Fy= 60.1KN Asy/m= 157  Armadura = 7F10/m

Grandola, Setembro de 2016

( Raul Bizarro - Engenheiro Civil )



