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CASA DA MOSTRA DE PRODUTOS ENDOGENOS
CADERNO DE ENCARGOS - CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS

MATERIAIS A CONSIDERAR NA EMPREITADA

GENERALIDADES

a) Os materiais, elemantos e componentes a utilizar na obra devero satisfazer as especificagdes referldas no, presente C.E.

As caracteristicas dos materiais, componentes ou elementos ndo completamente descritos no C.E,-se 50 definidos por
acorde entre a Fiscalizag8o, o Projetista e 0 Empreiteiro, tendo em consideraciio o local do seu emprego ea fungdo a que se

destinam. O acordo podera ser estabelecido comn base nas especificacdes nacionais e estrangetras et

b) A iniciativa de apresentagdo de propostas visando concretizar as caracteristicas’ de cada material, componente ou

elemento poderd pertencer a Fiscalizago, ao Projetista ou ao Empreiteiro. Est ,ulti_r'r'io s6 o podera fazer até 60 dias antes

da data programada para a execugdo dos trabaihos a que se destinam. Apds ':es‘__t_e?prazo, as decisdes ficardo ao critério da

Fiscalizagdo.

A elaboragdo de contra propostas pela Fiscalizag3o serd efetuad':"no_ prézo de 5 dias apds a rececdo da proposta do

Empreiteiro.

¢} O Empreiteiro podera propor a substituicdo de qu_alqué}; material, elemento ou componente, desde que ndo contrarie os
regulamentos da construgdo, nomeadamente ps‘"d_é:-.se'guran:;a. A proposta devera ser feita por escrito, devidamente

fundamentada e indicar pormenorizadamente as Caracteristicas de qualidade que o material, componente ou elemento ird

satisfazer. A proposta deverd ser apres_er__r;é_da été 60 dias antes da data prograrmada para a execugio dos trabathos a que se

destinam.

d) Compete a Flscahza;ao aprovar ou rejeitar a proposta de substituicdo, a gual deverd ser condicionada a aprovacdo do
Projetista, e poderd ser amda ‘condicionada pela altera¢do das condi¢des administrativas.

A decisdo da Flscghzagﬁp serd dada no prazo de 10 dias apds a rece¢io da proposta.

e} A aprovagao de uma alteragdo de material, componente ou elerento nfo isentard nenhum de ser submetido & recegiio

prewsta neste C.E. e de acordo com as caracteristicas e especificagcdes aceites pela Fiscalizacio.

Fornecimento
a) Serdo da responsabilidade do Empreiteiro os encargos resultantes das operagdes de carga, descarga e transporte de
materiais, componentes e elementos de construgdo até & sua aplicagdo. Os materiais, componentes e elementos

deteriorados durante estas operacfies serfio rejeitados.
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b} O Empreiteiro deverd apresentar amostras de todos os materiais, componentes & elementos para apreciagdo pela
Fiscalizac30. As amostras, apds sua aprovagdo, ficarSo a constituir amostras-padrdc em estaleiro,

A existéncia do padrdo ndo dispensaré a aprovagio lote a lote dos materials, quando da sua entrada em abra.

¢} Os materiais, componentes ou elementos de construg&o sujeitos a homelogagdio obrigatéria ou classificagdic obrigatdria
s6 poderdo ser aceites, se acompanhados do respetivo documento de homologagio ou classificagdo passado por um

laboratério oficial.

d) Ser4 da responsabtlidade do Empreiteiro a consulta a fornecedores, fabricantes, ou representantes de algum dos
componentes da construglo, sempre que exista alguma divida relativamente ao mode de aplicacio, manuseamento ou

transporte em perfeitas condigBes e seguindo as normas impostas pelos mesmos.

Armazenamento
a) O armazenamento deverd ser feito por sistema em armazéns fechados que oferacam seguranga e protecdo contra as
intempéries e a humidade do solo. Se o armazenamento for no estaleiro o dono da o:bra”'riéd'se responsabilizard pela sua

integridade.

b) A Fiscalizagdo decidird quais os materiais, componentes ou elementos’ Ql:é'," pelas suas caracteristicas ou dimensdes,
poderdo ser armazenados em depdsito ao ar livre. Salvo condicBes pa’rtic_:u!ares, a decidir pela Fiscalizagdo, os materiais &
elementos a seguir indicados poder3o ser armazenados ao ar livre: _ :

- pedras e elementos pétreos  ~ 7 - -

- elementos moldados de aglomerantes hidréuii_cois'éxce.to elementos de gesso

- materiais ceramicos

¢) Os materiais, componentes ou e!ement_oé?de construgio deverdo ser armazenados por lotes separados, identificados e
devidamente arrumados de modo a perm_it'ir-a‘ circulagdo e acesso.

A divisso de lotes serd efetuada de acordo com as condicBes especiais deste C.E. relativas a cada material, componente ou

elemento. _
Quando as condicles equcii’s fbnjem omissas, a divisdo em lotes serd feita por origens, tipos e datas de entrega na obra.
d) A Fiscalizagdo bbciéré autorizar a n3o separacio por lotes, apds a recegdo, desde que a origem dos materiais,
componentes ou elementos seja a mesma.
Estando sati:s:féita a condicio anterior, ndo serd necessério separar por lotes os materiais seguintes:

A .' - pedra para enfocamentos € massames

. agregados naturais e britados

A separacio por tipos devera existir sempre.

e) Competird ac Empreiteiro assegurar a conservagdo dos materiais, componentes e elementos durante o seu
armazenamento.

Os materiais, componentes e elementos deteriorados em armazém ou depdsito serdo rejeitados.
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filo Emprmtelro deverd garantir a existéncia em depdsito das quantidades de materiais, componentes e elementos
necessarios a laboragdo normal dos trabalhos.

Deverd prever-se a existéncia em depdsito de materiais, componentes e elementos que garantam um minimo de 15 dias de
laboragdo.

Aguele periodo sera aumentado sempre que as diligéncias da recegdio o exijam. Aquele perfodo serd reduzido quando a
natureza dos materiais, componentes e elementos o justifiquem, estando garantido o seu fornecimento continuo e

aprovada pela Fiscaliza¢do a sua proveniéncia.

g) Os materiais, componentes e elementos rejeitados provisoriamente deverfo ser removidos pelo EmpI‘EIteWO para iocal
da obra que permita a sua perfeita identificacdo, de modo a evitar a possibilidade da sua aphca(;ao os mater;a;s,

componentes e elementos rejeitados definitivamente, deverdo ser removidos para fora da obra no prazo de cmco dias a

contar da data da respetiva notificagdo.

Se a remocdo nio for efetuada no prazo indicado, serd mandada realizar pela Fiscalizagdo e por c rat do Empreiteiro, o

qual mantera a propriedade dos materiais, componentes e elementos de construgiio remowdos

Ensaios - Regras Gerais

a) Se a Fiscalizag8o entender como conveniente, serfio realizados ensaios qualificativos de caracteristicas, para efeito de

rececdo dos diferentes materiais, componeantes e elementos.
Compete ao Empreiteiro a apresentagdo prévia de amostras de materiais,:componentes e elementos, para apreciacio e
aprovagdo pela Fiscalizacdo e sempre que esta ou o Empreiteiro.entenderem ser necessarios, os quais servirdo de padrio

depois de aprovados pela Fiscalizacdo.

b) A colheita de amostras, a sua preparagdo e embal;igem sérdo efetuadas na presenca da Fiscalizagdo e do Empreiteiro, de

acordo com as condigbes especiais deste C.E. relai'giv s a cada material, componente ou elemento.
0 ndmero de amostras ou grupo de amostras'a colher depende de serem ou n3o obrigatérios os ensaios a realizar.
A apresentacio das amostras deverd_ser efetuada até 60 (sessenta) dias antes da data programada para a execucdo dos

trabalhos a que se destinam.

¢) A apreciagdo da Fiscaliza 0 sera’ baseada no C.E. e serd efetuada no prazo de 10 dias apds a receg3o das amostras, salvo

quando haja gue proceder a ensaios. Havendo ensaios, a decisdo de rececdo serd tomada pela Fiscalizagdo no prazo de 10

dias apds a recegao dos boleting de ensaio.

a realizar s3o os previstos nas condigbes especiais deste C.E. relativos a cada material ou elemento. As

condigBes especiais definem quando sdo obrigatérios ou néo os ensaios previstos.

e) O custo de obtengdo, condicionamento e transporte das amostras e de realizacdo em laboratérios dos ensaios serd
suportado pelo Empreiteiro sempre que tais ensaios estejam previstos no Caderno de Encargos. Nos restantes casos este
custo serd suportado pelo Dono da Obra que posteriormente debitard aoc Empreiteiro sempre gue 0 ensaio provar que a
qualidade dos materiais, elementos ou componentes ndo esteja conforme com os preceitos normativos e regulamentares

aplicdveis.
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f) Para os materiais, componentes e elementos com marca, homologaggo controlada ou classificagdo controlada, ou
sujeitos a controle de laboratério oficial, ndio sio exigidos ensaios de rececéo relativos as caracteristicas controladas. Ndo se

dispensa a verificagio de outras caracteristicas, nomeadamente as geométricas.

Ensaios obrigatorios

a) Serdo sempre realizados 0s ensalos indicados como obrigatdrios nas condigBes especiais deste C.E.

b) O laborat6rio para a realizagio dos ensaios obrigatdrios serd um laboratdrio oficial. Ndo obstante, em cada caso, podera
o laboratorio ser escolhido por acordo entre ¢ Empreiteiro e a Fiscalizagdo. Sempre que o laboratdrio ndo s_gja_r-a_ficial,
devera ser garantido o acesso da Fiscalizagdo para verificagdo do eguipamento e das condigBes de ensaio. . .

¢} Para a realizacio de cada ensaio, serfio colhidas as amostras ou grupes de amostras requeridas pél;“e:_sﬁécificagéc

respetiva.

d) Se os resultados dos ensaios ndo satisfazem a Fiscalizagio rejeitara definitivamente o lote respetivo, de acordo com as

regras de decisdo.

Ensaios ndo obrigatdrios
a) Para a realizacio destes ensaios, serdo colhidas trés amostras ou grupos de amostras: uma para a Fiscalizagio, outra para
o Empreiteiro e a tercelra para a resolugdo de litigios. As amostras ndo ensaiadas’serdo restituidas ao Empreiteiro a tempo

de utilizagdo na obra.
b) As amastras a utilizar pela Fiscalizagdo e pelo Empreiteiro poderdo ser ensaiadas em laboratorio & sua escolha.
¢) Baseado ou ndo em ensaios, a Fiscalizagdo podera rejeitar provisoriamente o lote respetivo.

Havendo acordo, a rejeicdo provisoria passaré a‘dgﬁr’titiVa.

Ern caso de litigio a terceira amostra ou grupd de amostras serd ensaiada em faboratério oficial.

d) Se os resultados destes ensaios, ndo satisfizerem e de acordo com as regras de deciso, a Fiscalizagdo rejeitard

definitivamente o lote.

Execucdo de Protétipos .,

Sempre que o Piajetj;fa, a Fiscalizacdo ou o Empreiteiro entenderem ser necessdrio, este Gltimo executard e aplicard
conforme 0s jdes_eﬁﬂbs de projeto, determinados protétipos {exemplo: portas, remates, bancadas, etc.) e uma quantidade
nao in_f_erio__r'f:'a 6 m2 efou 6 m ou 6 unidades de um determinado acabamento ou material, a titulo de ensaio, o qual serviré

de'padréé depois de aprovado pela Fiscalizag3o, sob parecer do Projetista.

Regras de Decisdo

As regras de aceitagio ou rejelgdo sdo as especificadas nas condigBes especiais deste C.E. relativas a cada material ou
elemento.

Quando as condigles especiais forem omissas, as regras a seguir serdo estabelecidas por acordo entre a Fiscalizacdo e 0

Empreiteiro, ou recorrendo a parecer de um laboratorio oficial.
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Recegdo
a) Os materiais, componentes e elementos de cada lote sé poderdo ser aplicados na obra depois de efetuada a sua receciio
pela Fiscalizagdo. Para rececdo de cada lote, deverd ser elaborado pelo Empreiteire um boletim de rececdo.
Do boletim de recegdo deverdo constar os seguintes elementos:

- identificagdo da obra

- dasignagdo do material ou do elemento

-numero do lote

- proveniéncia

- data de entrada na obra

- decis@o de recegdo

- visto da Fiscalizagao

Ao boletim de rececdo deverdo ser anexados os seguintes elementos:
- certificado de origem
- guia de remessa
- boletins de ensaio

- documento de homologagao ou classificagio

O boletim de rece¢do e anexos, apds visto da Fiscalizagdo deverdo ser ifitegrados no livro de registo de obra.

b} A receciio dos materiais, componentes e elementos sera feita cont base na verificacio de que satisfazem as condicGes e

caracteristicas especificadas neste C.E.

¢} Consideram-se fazendo parte do C.E. todos o3 dacumentos fornecidos pela Fiscalizag8o durante as fases de concurso e

execucdo da obra, neste caso desde que comunicados ao Empreiteiro no prazo de 30 dias antes da data programada para o

inicio dos trabhalhos.

d} Os materiais, componentes ou‘elementos de construciio sujeitos a homologagdo obrigatéria ou classificagio obrigatéria
s poderdo ser aceites,--sev_'f_a\_'cdrﬁpanhados do respetivo documento de homologac8o ou classificagdo passade por um

laboratério oficial.

Obrigagdes

a) F:lcar"é o empreiteiro obrigado & montagem e desmontagem de estaleiro conforme o0 n23 do art.2 n224 do D.L. n?

: 59/99, em complemento com a Portaria n? 104/2001, incluindo placa identificadora da obra e escritério para a

fiscalizagdo conforme caderno de encargos e ainda elaborag8o de plano de Seguranga e Higiene no trabalho

b) Ficard o empreiteiro obrigado ao fornecimento e Instatagdo de Placas Regulamentares de Identificaciio de Obra e

projetistas

c) Ficard o empreiteiro obrigado a entregar ao Dono de Obra, 4 cole¢Bes de Telas Finais de cada especialidade e

Arguitetura até 180 Dias antes da rececdo provisoria e suporte informatico em DWG.
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d) Ficard o empreiteiro de providenciar as condicdes necessarias para que o dono de ohra possa proceder ao
pagamento de quaisquer taxas, levantamento de licen¢as e vistorias, camardrias e outras (EDP, ITED, Aguas de

Portugal, Certiel, ITG etc.) necessdrias ao licenciamento ou certificaco dos trabalhos realizados.

ACOS PARA BETAQ ARMADO
OBIETIVO

A presente especificagio tem por objetivo fixar as normas de rece¢do, de armazenamento e de transporte, bem como as

caracteristicas exigiveis aos agos a empregar em elementos de betéio armado.

GENERALIDADES

Todo o material serd submetido & aprovacio da FiscalizagBo que o poderd, sempre que se justifique, :_rec___L'_;"sa_:r:,"caso esse
material ndo obedeca &s condigies expressas na presente especificacdo ou indicadas nas pecas escritas ou:_'desénhadas.
Antes da montagem das armaduras, o Empreiteiro dever indicar a maneira como prevé coloca-las, bem como a forma de

cofragem, e em qualquer caso deverd assegurar-se que elas serdo executadas de acordo com o'__prbjé'to.

O Empreiteiro comunicard sempre 3 Fiscalizacdo qualquer falha que seja detectada. Na auséncia de tal comunicagdo é o

Empreiteiro responsével pela colocagio das armaduras, de acordo com 0s desenhos e as especificagfes.

Todas as armaduras devem ser verificadas pela Fiscalizacio antes da betonagem.

Recomenda-se a aplicagdo da Pré-Norma Europeia NP ENV 13670-1:2007.

RECECAQ

Os acos a empregar em elementos de beto armado serfio fornecidos sob a forma de vares.

Os vardes serdo simples, redondos, lisos ou nervurados segundo a configuragdo das suas superficies e
indicacBes do artigo 222, do R._£.i'3_.A.F!.. 'i‘ReguIamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado” e deverfo

apresentar marcas que permitama identificacio facil e correcta da classe e do tipo a que pertencem.

3.3 - Os varbes deveriio ‘apresentar-se nas dimensdes nominais, ou dentro das tolerancias admitidas nas normas
respetivas, desermpenados e isentos de todas e quaisquer substéncias susceptiveis de prejudicar a aderéncia do betdo as

armaduras, nomeadamente ferrugem, argila, Sleo e vestigios de pintura ou zincagem.

4~ ARMAZENAMENTO

4.1= D5 vardes serdo arrumados por classes, e dentro de cada classe segundo 05 seus didmetros.
4.2 - Qs varBes nunca deverdo esfar em contacto com ¢ terreno.

5 — CARACTERISTICAS

5.1 - Caracteristicas mecanicas
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- Os agos das classes A235, A400 e AS00 deverdo apresentar as caracteristicas mecénicas expressas artigo 229, do
R.E.B.A.P., Decreto-lei n?, 349-C/83, de 30 de Julho — verificdveis por ensaios de tracgdo sobre provetes proporcionais

longos e por ensalos de dobragem, efectuados de acordo com as normas portuguesas NP-105 e NP-173, respetivamente.

- Os agos das classes A235, A400 e ASOC deverdo apresentar as caracteristicas mecanicas expressas artigo 22°. do
R.E.B.A.P., Decreto-lei n2. 349-C/83, de 30 de lulho — verificaveis por ensalos de tracc3o sobre provetes proporcionais

longos e por ensaios de dobragem, efectuados de acordo com as normas portuguesas NP-105 e NP-173, respetivamente.
- Os agos pertencentes a classes que ndo sdo indicadas nesta especificagdo sé poderdo ser utilizados quando apﬁbva'c_!os
pela Fiscalizag#o e homologados por Laboratdrio Oficial, devendo entdo cumprir-se, integralmente, as disposigﬁés__cg}ntidas

nos documentos de homologacio.

5.2 — Caracteristicas de Solvabilidade

Os agos, sempre que se pretenda efectuar emendas de vardo por soldadura, deverﬁic') apresentar boas condigdes de
solvabilidade determinadas por ensaios em Laboratério Oficial, averiguando-se da respe"civé aptiddo a serem soldados bem

como da técnica de soldadura a empregar.

6 — COLOCACAC EM OBRA

6.1~ Execucdo

Antes da sua colocagdo, as armaduras serdio posicionad_é"s e dobradas segundo as formas e dimensses indicadas nos

desenhos ou listas de vardes.

6.2 — Amarragdo e emenda de varfes

Serd sempre executada de acordo com 6 eXpdsto nos artigos 812,, 8292, 842, e 852 do R.E.B.A.P..

6.3 — Para a montagem das argfiiéﬁgras utllizar-se-4 arame recozido na juncdo dos vardes.

6.4 — A colocacio das-armaduras dentro das cofragens serd executada de forma a evitar o seu deslocamento durante o
vazamento e a vib'_ra'i;ao do betdo. O Empreiteire indicara a Fiscalizagio, antes do inicio dos trabalhos, quais as disposigtes
construtivas i:’gqe pehsa tomar para dar satisfag8io a esta prescrigdo.

Nunca ser aﬂmitidos calgos para a armadura, que venham a ficar a vista depois da descofragem.

6.5 ~'No caso de ndo ser respeitado pelo Empreiteiro o desenho de armaduras, quer por diferentes comprimentos dos
varGes, quer por ter side adoptade um recobrimento diferente, deverdo ser imediatamente tomadas medidas para

remediar a situagdo.

Se as medidas a tomar implicarem o aumento do ndmero de varbes, todos os varfes a colocar a mais, ndo previstos no

projeto, serdo colocados por conta do Empreiteiro.
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ADITIVOS PARA ARGAMASSAS E BETOES

CLAUSULAS GERAIS

Os aditivos para argamassas e betdes deverdio ser previamente submetidos & aprovagdo da Fiscalizac3o, para o que o
Empreiteiro deverd fornecer todas as indicagles e esclarecimentos necessdrios sobre as caracteristicas e modo de
aplicagio dos produtos, sempre que possivel acompanhados de resultados de ensaio comprovativos das caracteristicas

referidas, realizados por laboratdrios de reconhecida competéncia.

Os aditivos para coloragio de betdes ou argamassas devem ser compostos de um pigmento satisfazendo a BS 1014:1964 e
de produtos destinados a aumentar a resisténcia e trabalhabilidade das massas, de modo 3 proporcionarem _f'r_nelhor

acabamento e maior dureza das superficies finais,

Os aditivos para impermeabiiizagio das massas podem ser em pé ou liquidos, devende os primefros ser adicionados ao
cimento seco & com ele muito bem misturados antes da adigSo dos inertes e dgua, e devendo ser adicionados a dgua de

amassadura mexendo muito bem.

Os aditivos para acelerar a presa por elevagio de temperatura, que também sepodem aplicar em betonagens a baixas

temperaturas, devem ser liquidos e adicionados & d4gua de amassadura.

Os aditivos destinados a aumentar a trabalhabilidade dos betBes nio devem ser de tipo que aumente a quantidade total de
ar nas massas para além de 1%. A
Os aditivos plastificantes de argamassas que deve_m :'s_ea:‘ empregues em substituigio de cal, EXCETO onde se exija

argamassas com cal, devem ter apenas acgao fisica e '_n"a'o_quimica.

Os aditivas retardadores de presa devem ser objecto de experiéncias preliminares que permitamn determinar, em bases

seguras, 0 seu real efeito nos betdes prétrigtd's.

Todos os produtos que venham a ser aprovados ou sugeridos pela Fiscalizac&o devem ser aplicados em conformidade com

as instrucBes do respetivo Fabricante e os resultados de ensaios feitos.

AGUA DE AMASSADURA
OBJETIVO"
A presente especificacio tem por objetivo fixar as caracteristicas que deve apresentar a 4gua a empregar na confecgo de

argamassas e betdes.

CARACTERISTICAS
A 4gua deve ser doce, limpa e isenta de todas e quaisquer substancias, em suspensdo, dissolucio ou solugdo coloidal,
susceptiveis de prejudicar a presa e o endurecimento das argamassas e dos bhetBes, ou de provocar a corrosdo e a

eftorescéncia das armaduras.
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§1 - As matérias orgdnicas ndo deverdo existir em proporg¢do superior a 2 gramas/litro na dgua de amassadura para betdo

armado, nem superior a 5 gramas/litro para argamassas e betdes simples.

§2 — As substancias minerais ndc deverdo existir em proporgBes superiores a 18 gramas/litro na dgua de armassadura para

betdo armado nem superior a 30 gramas/litro para argamassas e betdes simples.

§3 — A dgua de amassadura, em qualquer caso, ndo devera apresentar:

a} Anidrido sulfirico, proveniente da decomposigio de sulfatos, em percentagem superior a 0,3%.
b} Cloreto de S&dio, em percentagem superior a 1%.
¢} Cloreto de Magnésio, em percentagem superior a 1.

d) Particulas de gorduras, dleos de acticar

IMPERMEABILIZACAQ AO NIVEL DAS FUNDACOES

As superficies de ligacdo das fundagBes com as paredes de alvenaria serSo tratadas.da forma seguinte:

Lavagem com jacto de dgua e limpeza das sujidades que possam compromefe;‘é mpermeabilizagdo.

Regularizagdo com argamassas de cimento e areia ao trago 1:3 (em _f'_pe__so) e afagamento 2 colher, de modo a constituir uma

superficte [isa. S e -

Impermeabilizagio em toda a largura da fundacio.

ARGAMASSAS E BETOES

OBIJETIVO

A presente especificacdo técnica tem por objetivo fixar as normas de execucio, caracteristicas e propriedades dos materiais

no fabrico das argamassas e betBes.

Salvo indicagBes, _eéﬁ contrério, a execucdo de argamassas e betdes incluird o fornecimento e colocagio de todos os

chumbadoras, Invélucros metélicos, tubos, etc., indicados nos desenhos ou necessarios & boa execucdo dos trabalhos.

GENERALIDADES
As argamassas e betdes deverdo ser especificados e produzidos de acordo com a Norma NP EN 206-1:2007, e com a Pré-
Norma Europeia NP ENV 13670-1:2007, segundo o descrito no Decreto-Lei n? 301/2007 de 23 de Agosto, com o0s materiais

constantes do parédgrafo 3 da presente especificacdo.

Tados os materiais serfio submetidos & aprovacio da Fiscalizag8o que poderd, sempre que se justifique, recusa-los por nfo
estarem satisfeitas as condi¢Ses expressas na presente especificacdo ou indicadas nas restantes pecas escritas ou

desenhadas,



Todo o material ndo aprovado serd substituido pelo Adjudicatario, sendo o pagamento da sua responsabilidade.

Todas as contradicBes que possam existir entre as especificagdes, regulamentos ou normas indicados em referéncia, bem
coma nas restantes pecas escritas e desenhadas, devero ser apresentadas A Fiscalizagio para esclarecimente antes de se

efectuar qualguer encomenda.
A Fiscalizacdo devera dar 6 seu acordo no que respeita  proveniéncia do betdo.
MATERIAIS

Cimentos

De acordo com a Especificagdo Técnica "CIMENTOS".

Areia

De acordo com a Especificacdo Técnica "AREIA".

Brita para Betdes

De acordo com a Especificagio Técnica "BRITA PARA BETOES".

Agua de Amassadura AP -

De acordo com a Especificaciio Técnica "AGUA DE AMASSADURA".

CUIDADOS A OBSERVAR NO FABRICO E ANTES DA COLOCACAO EM OBRA

O fabrico de betfio deve ser feito'a partir de medigBes dos materiais componentes, feita por pesagem, de preferéncia,
podendo no entanto admitir_éé" a*medicdo volumétrica desde que sejam garantidas as caracteristicas do betdo. Em

qualguer dos casos o teor;emfhuf'hidade das britas e areias deve ser sempre 0 mesmo.

0 betdo serd améssédd mecanicamente, de modo a permitir a verificagio das dosagens e poder ser estabelecido controlo

sobre as condigGes de recegdo dos materiais de fabrico.

A-amaséadura manual poderd, em casos especiais, ser permitida, de acordo com 0s documentos em vigor, com prévia

autorizacdo da Associagdo de Solidariedade Social Nossa Senhora do Mar e mediante aprovacdo da Fiscalizacdo.

Antes de se iniciar a execucdo da amassadura, o equipamento deverd estar devidamente limpo e em perfeito estado de
funcionamento, A Associacio de Solidariedade Social Nossa Senhora do Mar poderd exigir ao Empreiteiro que nenhum

perfodo de trabalho seja iniciado sem prévio aviso, de modo a certificar-se do estado do equipamento.

O transporte do betdo devera realizar-se por forma tal que se evite completamente a segregacao dos materiais.
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Todos os hetBes deverdo ser utilizades num prazo de tempo que ndo exceda 05 30 minutos no Inverno e 20 minutos no

Verdo, apés o seu fabrico.

A Fiscaliza¢fio poderd suspender a betonagem e rejeitar a obra correspondente se os prazos atrds estipulados n3o forem

cumpridos ou se a betonagem se efectuar sem a sua autorizag8o.

A jungdo de aditivos ao betdo 56 serd admitida depois de a Fiscalizacdo tomar conhecimento e dar o seu acordo.

Sé serdo aceites pela Flscalizagdo betdes cuja consisténcia medida pelo método do cone de Abrams ndo ultrapasse 7cm
Antes do inicio da betonagem o Empreiteiro deverd apresentar a Fiscalizagdo o plano das betonagens-q_ekgéﬂt.ar, onde
se indique claramente a localizag8o de juntas de trabalho e demais factores que possam condiciorair o b-orﬁ-fljncionamento

dos elementos em construgdo.

Amassadura Mecanica

As instalagGes deverdo permitir a execugdo da amassadura de acordo com as regras seguintes:

a) Os materiais, ligantes e inertes, deverdo entrar na betoneira s‘lmuItaneamgnte,;de-‘modo que o periodo de afluéncia de

cada um seja aproximadamente o masmo.

b} Uma parte da dgua, cerca de 1/3, deverd preceder a entrada dos ma,t_e_r_ia:i'_s e a restante a seguir.

Quando ndo for possivel respeitar as regras acima indicadas,.proceder-se-d da forma seguinte:

19, - Agua (cerca de 4/5 do total)

22, - Ligante
32, - Inertes

42, - Agua (quantidade restante)

c) Nao deve ser utilizado equipame"_r__m_jcqﬂ'qu,ie provoque segregacdo, quando da descarga. De igual modo, ndo deverd esta ser

efetuada por fracgGes.

d} O volume de cada amass ura ndo deve ser superior & capacidade nominal da betaneira, indicada pelo fabricante.

e) Nunca devera ser efetuada uma carga da betoneira sem que a amassadura da anterior tenha sido completamente

descarregada.

f) O recipiente ou local de descarga da betoneira deve ser de material ndo ahsorvente e o sistema de recolha ndo devers

g)gNo _Eé;c:i de betoneira de producio continua, a alimentagdo do tambor deve ser efetuada por meios mecanicos que
ga‘r‘an't':am, de forma perfeitamente continua e uniforme, a chegada dos componentes nas proporgBes fixadas.
h} O periodo de cada amassadura {tempo da sua duragdo, contado a partir da juncio do dltimo componente) ndo deve ser
inferior ao tempo correspondente a 10 rotagfes do tambor no caso de betoneiras do tipo corrente, ndo podendo, em
qualquer caso, ser inferior a 60seg. nem ao tempo + dado pela expressdo:
t=60+V-750X 10

250
em que:

1= é expresso em segundos

11



I FungiSteel

V = volume da amassadura em litros
0 valor numérico da fraccio deve ser aproximado as unidades por excesso.

Amassadura Manual

A amassadura manual exige ferramenta apropriada que permita o manuseamento de todo o material envelvido na

amassadura.

a) Deverd ser feita sobre uma superficie estanque, limpa, lisa, ndo absorvente e com as dimensdes suficientes para impedir
a perda de materiais. _ o

b) Devem colocar-se primeiramente os inertes, por ordem crescente de tamanhos, em camadas sobrepo_si'as, e depois o
ligante, Seguidamente devem misturar-se a seco estes componentes até ser cbtida uma massa de cq‘f'hq:r'ndgénea, 3 qual
se adiciona dgua, tomando os cuidados necessdrios para que ndo haja fugas de massa para © é_)'(;c'ér‘i’o"r". Finalmente, deve

amassar-se o conjunto até ser obtida uma mistura uniforme e homogeénea.

COLOCAGCAO EM OBRA

Betdo armado e ndo armado
Para o transporte do betdo até ao local da betonagem seré admitido qualquer tipo de instalagdo adequado para o efeito &

concebido de forma a evitar o deslocamento das armaduras, cofragé_ns__ ou chumbadores da sua posigdo ideal.

Muito particularmente serfio observados os maiores cuidédbs com o fim de evitar que as armaduras soldadas das lajes

sofram danos causados pelos operdrios que realizam'é_betonagem.

Poderiio utilizar-se, por exemplo, cavaletes para.evitar gue essas armaduras sofram deformacdo.
No vazamento do betdo na cofragem ter-se-4 0 culdado de evitar a segregacdo dos materiais.
O betio serd cuidadosamente confl__paEtado por vibragio mecénica, a fim de se evitar a ocorréncia de vazios entre as

armaduras ou nos cantos da cofragem.

Na vibragdo, sempre;que possivel, deverdo ser utilizados vibradores elétricos de agulha com um didmetro e poténcia

adaptada em fun’ééo'd‘a armadura (& 12,000 V/min).

S6 serdo ad_mit"idos vibradores na cofragem, bem como vibradores de prate, guando previamente aceites pela Fiscalizacdo.

Al:'t'uraéda queda

0 betdo nunca podera ser vazado na cofragem de uma altura superior a 1,20 m. As mangas de lancamento deverdo estar
equipadas com tremonhas apropriadas, a fim de evitar o langamento violento do betgo sobre as

armaduras e a cofragem. A inclinagio das mangas de langamento, durante a operacdo de descarga, estarad compreendida

entre 1/3 e 1/2.

Chumbadores e Pegas Embebidas em Betfo
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Serdo colocados com precisdo e mantidos no sitio por meio de “gabarits”. Durante a betonagem as roscas dos pernos serao

protegidas por lubrificacdio ou capa protectora.

Colocagdoe do Betdo

De um modo geral o Adjudicatdrio executara o trabalho de acordo com as especificagies e 05 desenhos.
Cofragens
As cofragens serfio rectilineas de acordo com a Especificagio Técnica "COFRAGENS PARA BETAQ", do Projeto de Fundages

e Estrutura.

Armaduras

As armaduras serdio colocadas e mantidas, durante a betonagern, rigidamente nas posicées indicadas nios:

desenhos por suportes, passadores, e obedecerdo ao demais constante na Especificaciio Téc_ﬁ:ca’_ A¢OS PARA BETAO

ARMADO".

CURA DO BETAO _

A cura deve processar-se em condiges que favorecam a presa e o endurecimeﬁia.élo betdo. Para tal, tomar-se-do, logo
apds a betonagem, as medidas convenientes face 3 temperatura ambientgréﬁ,__oﬂt‘ré:s factores que possam provocar a perda
prematura da dgua do betdo ou que impegam a sua reacgdo com o Iigaﬁtg; - A

Os cuidados a ter com a cura do betdo deverdo ser objecto de aprov_ﬁagé_o' pela Fiscalizagdo.

Em qualquer circunstincia e nada sendo determinado em'c_:ﬁritra’rio, deverdo ser observadas as normas seguintes:
- Pelo menos nas primeiras setenta e duas horas apc’;éi__a betonagem, o betdio deve ser protegido de temperaturas inferiores

aQeC;

- A perda de 4gua do betdo por evapgra;éjq}dé’ve ser evitada usando-se os seguintes meios:

a) manter as superficies do hetéo_prbté'gide;s pelos moldes nio os retirando prematuramente;

b) quando os moldes forem permagv is, conserva-los humedecidos;

c) revestir as superficies pel :'fs‘c‘;u:'ésis se dd a evaporagdo com materiais impermedveis ou com materiais humedecidos;
d) aplicar sobre as su pgrfiqiés; por pintura, peliculas que contrariem a evaporacio;

e) manter continUéEﬁéﬁte molhadas as superficies expostas;

As me_c_!‘ida‘_ de proteccdo contra a perda de dgua por evaporacdo devem ser mantidas, durante os seguintes perfiodos, a
partir da ‘betonagem:

- bet@es de cimento "PORTLAND" normal & "PORTLAND" de FEITO vovveruvvcrmeerrersseserssnas 7 dias

- betdes que Utilizem QULIOS lIBaNTES ...t e st e e 14 dias

DESCOFRAGEM, REGULARIZAGAO E ACABAMENTO

Descofragem

Far-se-a somente depois da aprovagdo pela Fiscalizagéo.
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Regulariza¢@o do betdo
Imediatamente apds a descofragem terd lugar a regularizacio do betdo. As rebarbas e as projeccBes irregulares serdo

eliminadas.

Todas as cavidades, aberturas, chochos, cantos esboroados, serdo limpos cuidadosamente e depois de terem sido
saturados de dgua, durante um periodo de pele menos 3 horas, serdo reparados por meio de argamassa de cimento, cujos
elementos constituintes serfo da mesma origem e serdo misturados nas mesmas proporgdes gue a areia e o cimento do

betdo a regularizar. Serd utilizada uma guantidade minima de &gua.
Dever-se-a pelir as superficies reparadas por meio de uma régua de madeira.

Contudo, se o aspecto do beto fortal que o numero de imperfeigbes, defeitos, for julgado demésia&o' elevado pela
Fiscalizacdo, esta reservar-se-a ao direito de mandar demolir e reconstruir a parte da obra em queStéd com total encargo

para o Empreiteiro.

Tragos de Cofragem

Os tragos habituais de cofragem ajustada e bem construida serfo de admitir nas stiperficies de betdo ditas brutas, de

descofragem.

Acabamento

salvo indicacdo &m contrério no Projeto, as superficies aparentes'do betdo receberdo um‘acabamento ordindrio.

Ap6s a colocagdo do betdo no local, as superficies deverdo ‘ser regularizadas e afagadas depois de se ter retirado todos os

agregados salientes sobre a superficie do betéo.-a;_ ' K

Os chochos e as variagBes de nivel do betdd em superficies serdo eliminados.

0s niveis acabados serfo os indicados nos desenhos.

Tolerdnclas e Reparagdes
As tolerancias de construgdo deverdio obedecer ao constante nas Especificacbes e pecas de projeto aplicaveis. Em casos
omissos ou em qi.l,e é:e' verifiquem discordancia em relagdo ao projeto, cabe a Fiscalizagdo determinar as reparagtes, bem

assim como 0§ processos e os métodos a utilizar.
Betdo ¥ vista
Cast hdo se encontrem definidos no Projeto nenhum tipo, dimensées ¢ estereotomnias para a cofragem, deverd ser

utilizada cofragem metdlica ou de contraplacado maritimo, com dimens&es e estereotomias a definir conjuntamente.

Na execucdo do betdo a vista deverdo ser tomadas todas as precaugdes, ndo sendo admitidas irregularidades nas

superficies e arestas, chochos e variagdes de nivel.

ENSAIOS EM PROVETES DE BETAOQ
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As dosagens e o controle da qualidade dos betSes serdo determinados por ensaios segundo as prescricBes e qualidades
preconizadas nas normas NP EN 206-1:2007 e na Pré-Norma Europeia NP ENV 13670-1:2007, segundo o descrite no
Decreto-Lei n® 301/2007 de 23 de Agosto.

Se os resultados destes ensaios forem ainda insuficientes, extrair-se-d dos betdes da mesma proveniéncia que os dos cubos

ensaiados, uma calote cilindrica que se submetera a ensaios de compressio.

A verificar-se um resultado negativo o Empreiteiro terd obrigagio de demolir a construgio defeituosa e posterior

reconstrugdo.

As recolhas das amostras serfio realizadas perto do camifio betoneira no momento da descarga para’ a’betonagem e
terdio lugar ap6s a descarga dos dois primeiros m>. As amostras serSo assim bem representativas dé'tod_b'b contetido da

hetoneira.

ARGAMASSAS HIDRAULICAS CORRENTES

CLALUSULAS GERAIS
Por argamassas hidrdulicas correntes, entendem-se as misturas intimas de E}Igan"'c__:é,"j'herte e agua, podendo ainda conter
aditivos ou adjuvantes, Estas argamassas sdo destinadas aos trabalhos corre’nf;és de alvenaria e de revestimento de paredes

e de pavimentos,

As argamassas hidraulicas correntes s3o consideradas pertencentes a-um de dois tipos. No tipo | classificam-se as
argamassas cUja caracteristica fundamental é uma resisténcia-mecénica minima, enquanto que as restantes se incluem no
tipo Il L

Os tipos e as composicfes das diferentes argamassas a utilizar sdo os referidos no Projeto.

Sempre que o Projete ndo espgcifi ue as argamassas a empregar, entende-se que serdo argamassas do tipo |i cujas

composigdes sdo as indicadas p'é:Sth"cféusulas para os respetivos trabalhos em que serdo aplicadas.

COMPONENTES
Os inertes a utiIiiéFkiéveré’o ter granulometria, de acordo com a finalidade das argamassas com eles confeccionadas,
pertencentesaum dos tipos seguintes:

a) Gragufbm’hfr’ia tipo A

PENEIRO ASTM RETIDOS ACUMULADOS (%)
. NT 4 0]

Ne., 8 0a10

N°. 16 0a30

N°. 30 20 a60

N°, 50 60 a 95

N°. 100 90 a 100

b) Granulometria tipo 8
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PENEIRO ASTM RETIDOS ACUMULADOS (%)
Ne. 8 0
N°e. 16 0310
N°. 30 0a45
N°. 50 50395
N°. 100 90 a 100

As granulometrias definidas na cldusula anterior s3o préprias para inertes com as seguintes aplicages:

a) Inertes de granulometria tipo A — argamassa para assentamento de alvenaria, de regularizagdo de paredes

(embogos e rebocos) e de pavimentos, para assentamento de azulejos e ladrilhos e para camadas de acabamento

projectado.

b} Inertes de granulometria tipo B — argamassas para camadas de acabamentos afagados e asperos.

2.3 — A maxima dimensdo dos inertes destinados a argamassa para camadas de regularazagao

revestimentos de ladrilhos e azulejos é limitada a 0,7 da espessura total da respetiva camada

COMPOSICOES

indicam-se como composigdes tipo para argamassas hidraulicas correntes, as seguintes:

a) Argamassas de cimento

‘e assentamento em

Kg de Cimento / m® de inertes Trago (Ctmento Inerte)
Ne. 11 600 ) 1:2
Ne, 12 400 - 1:3
N°. 13 300 1: 4
N°. 14 240 1:5
b} Argamassas de cal hidrdulica _
Kg de Cimento / m” de inertes  |Trago (Cimento : Inerte)
N 21 4 400 1:2
Ne, 22 270 1:3
Ne. 23 200 1: 4
¢} Argamassas de cal r_géo_hi.dréulica
Kg de Cimento / m” de inertes  |Trago (Cimento : Inerte)
Ne, .31, 1:2
N°..:-32 1:3

d) Argamassas bastardas

Kg de Cimento / m” de inertes | Kg de Cal / m’ de inerte Tragco {Cimento : Cal :Inerte)
N°. 41 270 60 2:1:9
Ne, 42 200 80 1:1:8
N°. 43 150 210 1:3:8
Ne. 44 135 120 1:2:9

Nos casos omissos, as argamassas do tipo | s3o argamassas de cimento com a composigdo n2 12.

As argamassas de cimento devem ser utilizadas quando for indispensavel obter uma argamassa densa e resistente.
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As argamassas de cal hidraulica podem ser aplicadas em cbras interiores ou exteriores, salvo nos casos
em gue estas estejam em contacto com meios agressivos.

As argamassas de cal ndo hidraulica sé podem ser utilizadas em obras interiores.

Nas argamassas bastardas a cal a utilizar deve ser uma cal ndo hidriulica ou semi-hidrdulica, e o seu campo de aplicacio

é idéntico ao indicado, para as argamassas de cal hidrdulica.

MEDICAO DOS COMPONENTES
Podem, em geral, os componentes das argamassas hidrulicas correntes ser medidos em peso ou em volume, sendo

contudo aconselhdvel recorrer-se ao primeiro processo.

Nas argamassas hidraulicas do tipo | o ligante serd medido em peso.

As medidas para a avaliagdo dos componentes slidos das argamassas em volume devem ser de’'sec¢do quadrada ou

circular, de altura ndo inferior ac lado do quadrado ou ao didmetro do circulo ou terem eé_crltq, Mo exterior, a sua

capacidade.

FABRICO
As argamassas hidraulicas correntes podem ser confeccionadas por processos mecanicos ou por processos manuais, de

acordo com o prescrito nas clausulas seguintes:

- £ obrigatéria a utilizagdo de processos mecénicos no fabrico de argaméé’sa;:tipo L.

- As argamassas do tipo Il podem ser, em geral, confeccnonadas por processos manuais sendo contudo preferivel a
recarréncia a processos mecanicos salvo para baixos volumes de produgao didria de argamassa, ou para argamassas de cal
nédo hidraulica. _ ‘

- E obrigatdria a utilizagio de processos mecér_njcég"s;nz_a_,cdnfecc;éo de argamassas de tipo Il quando o volume didrio de

. . o 3 o Lt s
producdo duma mesma argamassa desse tlpo for'superior a 10 m’, salvo para argamassas de cal nfo hidraulica.

- A amassadura das argamassas, realizada, q er por processos mecinicos quer por processos manuais, deverd observar o

especificado no documento Regulamento de betBes de ligantes hidraulicos. Decreto 404/71 de 23 de Setembro”.

RECEGCAD
Se outras regras_,néjp:::ftirem indicadas, a divisdo em lotes serd estabelecida por acordo prévio entre a Associacio de

Solidariedade Social Nossa Senhora do Mar e o Empreiteiro, podendo cada lote referir-se a partes de construcdo, a todaa

constru;ao, a‘v_'tes de pecas, a volumes de argamassa fabricada, ou a intervalos de tempo de fabricacdo. Em qualquer caso,

um mesmo ote englobard sempre argamassa com as mesmas caracteristicas de componentes, de composicio e de fabrico.

A colheita de armostras sera realizada ao longo do periodo de fabrico da argamassa correspondente ao lote respetivo. Cada

amostra deverd corresponder 2 uma amassadura diferente.
Os ensaios de rececdo de argamassas 530 0s seguintes e os previstos nas clausulas relativas as suas aplicagBes:

Para argamassas do tipo | prevé-se a realizacdo do ensaio de resisténcia & compressdo de acordo com o especificado no

seguinte documento:
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- Cimento "PORTLAND" normal. Caderno de Encargos para o seu fornecimento e rececdio. Decreto 40 870 e 41 127 e
Portaria 18 189,
Se outros valores nio forem especificados para a resisténcia 4 compressdo das argamassas do tipo |, devera ser obtido o

valor minimo de 100 kgf/cm® em cada um dos provetes ensaiados.

TRANSPORTE E DEPOSITO
Depois de fabricadas as argamassas deverfo ser transportadas para os locais de aplicagdo utilizando meios de transporte
limpos, ndo absorventes e que ndo provoquem a segregacdo dos componentes. Quando as ¢ircunstancias o permitam,

pode o transporte das argamassas ser realizado por gravidade, por ar comprimido ou por bormbagem.

Sempre que as argamassas tenham que aguardar algum tempo antes de serem aplicadas, devem ser depositadas em

recipientes ou platafarmas estanques, limpas e abrigadas.

CONDICIONAMENTOQS DE APLICACAO

Nenhuma argamassa pode ser utilizada apds se ter iniciado a presa, ou o endurecimento quando se trate de argamassas de

cal ndo hidraulica.

Salvo no caso de aplicagiio de aditivos retardadores de presa, as a_rgamassra\s de cimento, de cal hidraulica, ou bastardas,

s6 podem ser utilizadas até uma hora apds a jungdo da dgua aos restantes componentes.

No fabrico e utilizagio de argamassas de cimento, ou- de ‘cal hidrdulica, em condictes de temperatura desfavoravel

observar-se-a o prescrito no documento citado na clusula’s.

As argamassas de cimento, densas e com fung&es?refisten’ces ndo sdo aplicadveis em rebocos destinados a superficies
estangues salvo no caso de aplicacdo de aditivos de comportamento comprovado por ensaios de estanqueidade & 3gua,

ndo pedendo porém ser destinados a acabamentos de base alcalina (pintura a cal}.

As argamassas de cal hidrdulica pc_}derﬁo ser empregues em rebocos de superficies estanques desde que o seu

compartamento seja comprovade por ensaios e o acabamento final da superficie ndo seia de base alcalina,

As argamassas de cal.ndo hidréulica aplicaveis em obras interlores quando destinadas a rebocos apenas poderdo constituir

base a acabamentos 3 base de cal (caiag3o ou estugues).

As argamassaé:bastardas das composices 41 e 42 poderdo destinar-se a rehocos exteriores ou interiores guando o tipo de
acabamento exug|r urna base acida (tinta de dgua de base sintética) enguanto que as das composicGes 43 e 44, poderdo
destmar—se a rebocos exteriores ou interiores quando o tipo de acabamento exigido for de base alcalina (caiagdes,

estuques, revastimento de azulejos ou ladrilha cerdmico).
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BRITA PARA BETOES

OBJETIVO

A presente especificacio tem por objetivo fixar as caracteristicas fisico-quimicas e a granulometria da brita a empregar na

confeccio de betdes.

CARACTERISTICAS FISICO-QUiMICAS _
A pedra, de natureza siliciosa, de preferéncia britada ou seixo anguloso, deverd ser rija, s3 durdvel, nio mai’g_o_sé nem
geladiga, limpa ou lavada, e isenta de todas e quaisquer substancias que possam prejudicar a aderéncia do ci‘fﬁ'éht”o 3 pedra,

a presa, o endurecimento e a resisténcia do betdo, ou ainda, que possam atacar o ago das armaduras.:”

A brita nfio podera ser obtida de rochas de natureza baséltica, de rochas reactivas, isto &/ qué: contenham minerais de

anidrite, gesso, silica amorfa, pirite, etc., nem deverdo ser utilizados os detritos das ped_reira

As pedras devem ser isométricas, aproximadamente esféricas ou cabicas, ;-sen;ﬂo ia quantidade de pedras chatas ou

alongadas inferiores a 20% do pesoc total da brita a empregar,

Uma pedra é classificada como chata quando d/b é menor que 0,5 ¢ gpﬁ_r:'no alongada quando 1/b é maijor que 1,5, sendo b a

largura, d a espessura e 1 o comprimento da pedra.

As pedras deverdo apresentar caracteristicas de resiét_énci'é as intempéries, as variagctes de temperatura e de humidade, a

acgdo da congelagio e do degelo e, de um modo geral, a todas as acgBes meteorizantes.

As pedras devem estar absolutamente isentas de pd, argila, mica, carvio, hiimus, sais, matéria orgdnica, etc.

O agregado constituide por m fé‘ri_gl retido no peneiro n2. 4 da A.S5.T.M. ndo podera apresentar:

a) material removivel po

¢ _ec;nt’a’ié;éo em guantidade superior a 1%
b) elementos brandos; em q‘uéntidade superior a 5%
c) torres de barrﬁo; "é‘(_f:t;'quantidade superior a 0,25%

d) elementos'xi__s.t_qsbs, elementos brandos, torrdes de barro e matéria orgdnica em quantidade cuja soma exceda 5%

GRANULOMETRIA

A .'britzi deverd apresentar uma granulometria tal que, conjuntamente com a areia, confira ao betio a compacidade
pretendida.

A méxima dimens&o das pedras dependerd do tipo de obra.

a} a dimens3o maxima da brita a empregar na confecgdo de betdo armado serd inferior a 3/4 do menor intervalo das
armaduras.

b) a dimensdo maxima da brita a empregar na confeccdo de betdo simples seré inferior a 1/5 da menor dimenséo da peca a

betonar.
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CIMENTOS

OBIETIVO

A presente especificacio temn por objetivo fixar as normas relativas & rececdo e ao armazenamento de cimentos.

RECECAQ
O cimento Portland normal a empregar obedecerd, inteiramente, 3s prescricdes do "Caderno de Encargos para

Fornecimento e Recegdo do Cimento Portland normal”, aprovado pelos Decretos n2s, 40.870 e 41.127.

Os cimentos especiais a empregar serdo o cimento branco {Pataias) e o cimento Dycherkoff que & falta de.norma

portuguesa aplicivel terio de ser aprovados pela Fiscalizag8io e obedecerem as condig@es de rececdio indicadas na NP-20865.

O cimento podera ser fornecido a granel ou embalado em sacos de papel impermeabilizado. As em_ba__iagén's deverdo ter im-
pressas a marca do fabricante e a designagdo do cimento, e cada saco deverd conter :

o peso liguido de 50 kg de cimento, com a tolerancia de + 2%.

ARMAZENAMENTO ey

Os sacos de cimento serdo arrurmados em sitio completamente seco, adequadé i’hﬂeh‘?tlé {\}.enti[ado.

Os sacos serdo colocados sobre um estrado de madeira de forma a ficéjrﬂ\{]m ké*spago livre entre eles e o pavimento do
armazém. '

Os sacos serdo arrumados em lotes, separados segundo a ordem dé_: entrada no armazém, e de forma a permitirem o facil

acesso para inspeccio e identificacdo dos lotes armazenados, .-

O cimento podera ser armazenado em silos devidamenté’im permedveis, de modo a evitar a deterioracdo do material.
O periodo de armazenagem n&o deve ser superiora 90 dias.

A Fiscalizacdo poder4, se assim o en_té_r;dér necessario, mandar colher amostras para ensaio de todos os lotes entrados na

obra.

A Fiscalizacgo ndo admitird ';o:'e:mprego de cimento em gue se tenha verificado a ac¢do da humidade, devendo, em caso de
divida, efectuarem-seé 0§ ensaios comprovativos do seu estado de conservagdo.

As despesas ineréntgs 3 realizagdo dos ensaios serdo exclusivamente suportadas pelo Empreiteiro.

A Fiscalizagéb reserva-se ¢ direito de manter, permanentemente, no armazém de cimento, um funcionério da sua

confianga.

ESPECIFICACOES TECNICAS
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS, NATUREZA, PROCEDENCIA E DIMENSOES

Prescriges Comuns a Todos os Materiais

Todos os materiais a empregar devem ser da melhor qualidade, ser acomparnhados de certificados de origem e abedecer a:
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i)sendo de origem nacional, as Normas Portuguesas, documentos de homologag¢do de Laboratdrios Oficiais, e Regulamentos

em Vigor;

if)sendo de origem estrangeira, as Normas e Regulamentos em vigor no pafs de origem, caso ndo haja normas nacionais

aplicaveis.
Nenhum material pode ser aplicado na obra sem prévia autorizagdo da Fiscalizagdo.

O Empreiteiro, quando autorizade expressamente pela Fiscalizagdo, poderd aplicar materiais diferentes dos previstos no
projeto, desde que a solidez, estabilidade, aspecto, durabilidade e conservagfo da obra nfio seja prejudicada, e se ndo

houver alteracfes para mais no prego.

O facto de a Fiscalizaggo permitir 0 emprego de gualquer material, ndo isenta o Empreiteiro da responsa_‘bi!ida:_de' sobre o

seu comportamento.

Cimento

O cimento a empregar serd o cimento do tipo 132.5 {cimento Portland da classe 32.5), devé'nd__ot:as suas caracteristicas e

condigSes de fornecimento e recegdo satisfazer respetivamente ao estabelecido nas Nglf;ﬁfa"s | 6rtuguesas NP-2064 {1991) e
respetiva Emenda 1 {1993} - “Cimentos - Defini¢des, composi¢do, especificagées:e'critériés de conformidade” e NP-2065

{1991) - “Cimentos - CondigGes de fornecimento e rececdo”.

O cimento a utilizar devera dispor da “Marca Nacional de Conformidade com as Normas de Cimentos”, conferida pelo

Instituto Portugués da Qualidade.

O cimento serd fornecido a granel em contentores metdlicos, ou-em sacos de papel impermeabilizado com peso liguido de

50 kg e tolerdncia de + 2%, onde conste a marca da fébric__ej'{ em pérfeito estado de conservagio.

0 armazenamento do cimento deverd satisfazer ao especificado na cldusula 9.1.2.1 da Norma Portuguesa NP ENV 206

{1993), aprovada pelo Decreto-lei n2 330/95, dé:‘14, de.l.)ezembro.

O cimento fornecido a granel serd armazenado em silos metdlicos, que deverdo ser estanques 3 humidade e garantir

escoamento perfeito; quando forneudo em sacos sera conservado em armazém fechado, exclusivamente destinado a esse

fim, dispondo dos requisitos ngces __nos para ser evitada uma ac¢do sensivel da humidade.

Serdo rejeitados os sacos:de:cimento cujo invélucre ndo estiver em bom estado, quer a entrada para o armazém, quer 3

saida para aplicagﬁo

Todo ¢ cnmento adulterado pela humidade que tiver mais de 5% de grumos retidos pelo crivo de 60 malhas por cm? ser4

rejeltado, nao se'qpermltmdo o esmagamento scbre o crivo para facilitar a sua passagem através dele.
Tom_af;s_.e-éo as medidas convenientes para que o cimento seja utilizado segundo a ordem de entrada em armazém.
No acto de aplicagdo, o cimento devera apresentar-se sem vestigios de humidade e isento de granulos.

O cimento serd de fabrico recente, ndo tendo mais de quatro meses de fabrico nem menos de oito dias, e serd

acondicionado por forma a ser eficientemente protegido da humidade.

O cimento para uma mesma quantidade de bet&o e para um mesmo elemento estrutural da obra, serd obrigatoriamente da

mesma proveniéncia, devendo esta ser comprovada por certificado de origem.
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Agua
A dgua a utilizar no fabrico de betdes deverd obedecer ao prescrito na cldusula 4.3 da Norma Portuguesa NP ENV 206

(1993).

As propriedades da dgua de amassadura para betdes e argamassas e os requisitos a satisfazer sdo indicados na

Especificacdo E 372 (1993) - “Agua de amassadura para betdes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade”, do LNEC.

0s métodos de ensaio para determinacio daquelas caracteristicas constam das normas ou especificag@es referidas naguela

Especificagdo LNEC.
A dgua a utilizar na rega dos betbes deverd satisfazer acs mesmos requisitos.

A utilizagio de dgua potavel dispensa a realizacdo dos ensaios para comprovagdo das caracteristicas ,engidés naguele

regulamento.

Inertes para Betdes de Ligantes Hidrdulicos e para Argamassas

Os inertes a utilizar no fabrico de betdo de ligantes hidrdulicos e de argamassas em ge_ral 'de'\(éré':o satisfazer ao prescrito na
clausula 4.2 da Norma Portuguesa NP ENV 206 {1993). Deverdo apresentar re;_istériéia_ mecdnica, forma a composicio
quimica adeguadas para o fabrico do betdo ou argamassa a que se destinan?:--E;gi_gérﬁe tarmbém que ndo contenham, em
quantidades prejudiciais, peliculas de argila ou de qualquer outro revé"_s_t:imer;to qgue as isole do ligante, particulas

demasiadamente finas e particulas moles. N3o devem também conter matéria orgénica ¢ outras impurezas.

As propriedades dos inertes para argamassas e betfes e os rgciu'ié__itos a satisfazer sdo indicados na Especificagdo E 373

{1993) - “Inertes para argamassas e betSes. Caracteristicas e:\;_erifi'da'ééo da conformidade”, do LNEC.

0Os métodos de ensaio para determinagdo daquelas caracteristicas constam das normas ou especifica¢es referidas naquela

Especificagio LNEC.

A granulometria dos inertes devera obedecer @ orientag8o estabelecida na cldusula 5.4 da Norma Partuguesa NP ENV 206

{1993). A sua determinagdo constituird ﬂm“ens"aio obrigatério quando seja necessério o estudo da composi¢ao do betdo.

A areia deve possuir gréos de diferentes dimensdes, nunca superiores a 5 mm, ndo devendo a percentagem dos elementos

com dimensdes inferiores a __0_,20 mm exceder 6% em peso.

A brita ndo deverd conter mais de 15% em peso de elementos achatados ou alongados, isto é, elementos cuja maior

dimensio exceda duas'vezes a menor.

A brita de_veFé ‘'ser sempre lavada de modo a ficar completamente isenta de poeiras, substéncias argilosas ou quaisquer

outras que’possam prejudicar a qualidade do betio.

Os inertés devem ser armazenados no estaleiro por forma a poder-se garantir uniformidade no fabrico de betdes, pelo que
o Empreiteiro deverd tomar as medidas necessdrias para obter a uniformizacdo da humidade antes da sua utilizagdo e
seleccionar as britas por duas ou trés categorias, quer se trate de betdo armado ou ndo.

Aditivos para Betdes

Poderdo ser utilizados adjuvantes nas argamassas e nos betSes, como plastificantes, introdutores de ar, ou ambos, ou ainda

retardadores de presa e aceleradores, desde que aprovados pela Fiscalizacdo.
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O emprego de adjuvantes em relagdo aos guais ndo exista experiéncia de aplicagdo obriga o Empreiteiro a promover, por

sua conta, a realizacdo de ensaios que provem a eficiéncia e inocuidade dos mesmos adjuvantes.

Sempre que recorra ao emprege de adjuvantes, o Empreiteiro obriga-se a observar as prescri¢des de aplicagdo fixadas pelo

fabricante, particularmente no que respeita 3 dosagem.

As propriedades dos adjuvantes para betSes e os requisitos a satisfazer sdo indicados na Especificagdo E 374 {1993} -

"Adjuvantes para betSes. Caracteristicas e verificacdo da conformidade”, do ENEC.

Os métodos de ensaio para determina¢do daquelas caracteristicas, constam dos documentos normativos referidos naguela

Especifica¢do LNEC.

Nio devem ser utilizados adjuvantes & base de cloretos. O teor de cloretos no bet5o serd, no méximo;:. o in_dicédo na

cldusula 5.5 da Norma Portuguesa NP ENV 206 {1993} para o betdo simples, armado e pré-esforgado. i

N&o sero permitidas misturas de adjuvantes de diferentes marcas embora da mesma natureza.

Quando se coloque a possibilidade de utilizacio de vérios tipos de adjuvantes, devers ser feito :__pr':'ev'lamente um estudo de

compatibilidade de forma a verificar-se o resultado final.

A guantidade total de adjuvantes, quando utilizados, deverd respeitar 0s Iirn_it:es“i,ndicados na cldusula 5.8 da Norma
Portuguesa NP ENV 206 (1993). Lo

Betdo Leve em Enchimentos

O betfio leve serd executado com agregados de argila expandida: A argila expandida é constituida por granulos
arredondados, isentos de matérias arganicas ou combustivéis}cd‘iéﬁondo de estrutura interna celular e superficie externa

resistente.

0 enchimento serd constituido por betdo de agrega:c_i'és- de argila expandida com a dosagem de 200 Kg de cimento por m?*

de betdo, e com as seguintes caracteristicas gpr_oxim“adas:

o argila expandida ... 1956[}'105 I

« relagdo dgua/cimento
600 Kg/cm?®
«  resisténcia 100 Kg/cm?

A dimensdo dos ;'g'rgéa%dos de argila expandida sera de 15-25 mm.

Agos para' Ar_s_ﬁaduras de Betdo Armado

As'tEasSés e caracteristicas dos agos a serem utilizados nas armaduras das estruturas de betdo armado, devem obedecer as

condicBes estipuladas nos regulamentos partugueses em vigor.

As classes dos agos a utilizar encontram-se especificados nas pecas desenhadas do projeto de execugdo, podendo a

Fiscalizagdo exigir que se efectuem os ensaios que entenda necessdrios, a expensas do Empreiteiro.

No caso de se pretender efectuar emendas de vardes por soldadura, serdo obrigatoriamente efectuados os ensaios

determinados pela regulamentacio em vigor.
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Madeiras para Cofragem

As madeiras a aplicar nas obras serdo de boa qualidade, ser cerneiras, ndo ardidas nem cardidas, sem nos viciosos, isentas

de caruncho, fendas ou falhas que comprometam a sua resisténcia.

As madeiras serdo de primeira escolha, seleccionadas de forma que os peguenos defeitos ndo ocorram em grande
frequéncia, nem com grandes dimens&es, nem nas zonas das pegas onde se verifiquem as maiores tenstes. Serdo per-
feitamente desempenadas e de quina viva. As tabuas aplicadas em moldes deverdo ter de espessura, pelo menos, 2,5 cm,

aplainadas e tiradas de linha, com os entalhes a meia madeira.

Nas superficies de betfo a vista utilizar-se-do madeiras com o mesmo grau de utilizagdo, a fim de evitar a variagdo de

coloracdo naquelas superficies.
Materiais de Impermeabilizacdo das Superficies de Betdc Enterradas

Além da exigéncia de uma betonagem feita a vibrador, as superficies das pecas de betdo que':'fiqq'em enterradas, com
exclusdo dos leitos dos macigos de fundagdo, devem ser protegidas da infiltracdo das égu_as:; Se ‘nada for indicado nas

restantes pecas do projeto seréo aplicadas duas demdos de produto betuminoso adequado, a aprovar pela Fiscalizacio.

Estruturas Metalicas

Geral

Os agos a utilizar devem possuir textura compacta e homogénea e nio ter.ihclusées, fendas ou outros defeitos prejudiciais
& sua utilizacdo. Os perfis laminados e as chapas devem ter as formas préscritas e apresentar-se desempenados, dentro das
tolerdncias admitidas, segundo as normas portugt_iesas em vi:g(.ir,'_:'nc')meadamente as NP-333 a 339, e apresentar superﬁcie-s
lisas. L

Aco Macio Corrente em Perfis e Chapas

0 aco a aplicar é macio corrente com a__s-segqirites caracteristicas determinadas em ensaios de trac¢do e de dobragem de

provetes extraidos na direc¢do da Ia_mina'gem'.
Ensaio de Tracgéo:

Tensdo de cedéncia {minima); ™

- elementos de_espégs'u'ra INferior 8 12 MM e 240 MPa

— elementos.de eépessura igual oU SUPBIOF @ 12 MM oottt srsirre e 220 MPa

370 MPa

— MEXIME o 450 MPa

Extensdo apds a rotura (minimal:

- gaterminada em provetes proporcionais CUrtos ..o 25%
— determinada em provetes proporcionais Jongos .. 22%

Ensaio de dobragem:
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Nao deve dar-se o aparecimento de fendas em ensalos de dobragem efectuados sobre provetes sem qualquer tratamento e
sobre provetes sujeitos a tratamento térmico por aquecimento a 900-920 graus centigrados seguido de arrefecimanto em
dgua a 20 graus C. O angulo de dobragem serd de 180 graus e utilizar-se-d um mandril com didmetro igual a duas vezes a

espessura do provete,

0 aco macio corrente em perfis e chapas a utilizar em estruturas soldadas deve ter caracteristicas de soldabilidade. Em
elementos com espessura inferior a 20 mm n3o € necessdrio realizar ensaios de qualificagio de soldabilidade. Para
espessuras superiores, deverd ser comprovada a soldabilidade, conforme é especificado no Anexo 1 do Regulamento de

Estruturas de Ago para Edificios.

Aco em Parafusos

Os acos em parafusos de tipo corrente devem possuir as caracteristicas mecanicas seguintes, determinadés.ém ensaio dos

o

préprios parafusos:

— TensH0 de rotura {MINIMAY o e iesrssssrsssssassesassasssstessssstssssiorsosssmasasssssssiiionion N 370 MPa
— Tensao limite convencional de proporcionalidade a 0,2% (minima}) ....... 210 MPa
— Nimero de dureza de Rockwell g i HRB>=62

Metal de Adigdo para Soldaduras

O metal de adicdo para soldaduras em que o metal de base & o-agoxnfacio corrente e deve apresentar as seguintes

caracteristicas, depois de depositado:

Tensio de cedBncia (MiniMa) .. e eerenreienerre e SR
Tensdo de rotura:

— MINIMa

fndice de pureza:,

Estes ensaios'serdo feitos segundo a norma portuguesa em inquérito 1-432.

Li_ga;é‘)’jés Aparafusadas

Serdo empregados parafusos correntes, ndo podendo o didmetro dos furos exceder em mais de 0,2 mm o didmetro dos

parafusos.

A parte ndo roscada da espiga dos parafusos deve ter comprimento suficiente para abranger toda a espessura dos

elementos a ligar, isto é, a parte roscada deveré iniciar-se na zona correspondente 3 espessura da anilha.

Para o dimensionamento das ligacBes aparafusadas deve-se seguir o exposto nos arigos 73¢ e 802 do Regulamento de

Estruturas de Ago para Edificios.
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LigagOes Soldadas
Nas ligagdes soldadas atender-se-4 as seguintes condigdes gerais:

a} A disposicdo das soldaduras e a sua ordem de execugdo devern ser estabelecidas de modo a reduzir quanto possivel os

estados de tensdo devidos a operagdo de soldadura;
b} Deve evitar-se a concentragdo excessiva de soldadura numa mesma zona;

c} Evitar-se-d criar variagGes bruscas de secgdo, pela concentragdo de tensBes a que ddo origem, nomeadamente em
elementos que tenham de ser soldados em toda a periferia, deve evitar-se praticar entalhes ou fures de dimensdes

importantes;

d) Para a ligagdo das extremidades de barras as soldaduras devem ser dispostas quanto possivel equilibradamente em

relagdo ao eixo de cada barra;
e} Em todas as ligacdes serdo executadas cordbes de estanquidade de pequena espessura;

f} Para o dimensionamento das ligagBes soldadas levar-se-d em consideragio o e_xpsos't:cé_l nos artigos 772 e 822 do

Regulamento de Aco para Edificios.
Material para o Preenchimento de Juntas

O material para o preenchimento das juntas deve possuir caracteristicas de ‘deformabilidade adequadas para acompanhar
os movimentos das juntas sem prejuizo das suas qualidades elasto-plést_ica_s; de acorde com os desenhos de construgdo do

projeto.

Deverd, além disso, constituir um preenchimento estanque praticamente incombustivel e capaz de conservar todas as suas
propriedades, ndo endurecendo, fendendo, estalando ou ‘exsudando, quando sujeito a temperaturas variando entre -10°C

e +60°C.

As especificagGes a que deve obedecer sio as seguintes:

a) Material para aplicagdo a qu'enfé N ASTM D 1190-74
b} Material para aplicagdo é"fric; ASTM D 1850-67 .
¢) Material premoldado- ASTM D 1751-73 & ASTM D 3542-76

Serdo realizados os ensaios necessarios para comprovagio das caracteristicas estipuladas.
Materiais ndo Especificados

As caracteristicas dos materiais ndo especificados, serdo propostos pelo Empreiteiro 3 Fiscalizagdo, que se reserva o direito
de os ndo aprovar, se entender que ndo possuem as condicdes de resisténcia, durahilidade, nem forem adequados a

finalidade a que se destinam.

EXECUGAO DOS TRABALHOS
Implantagdo

Competem ao Empreiteiro todos os trabalhos necessdrios a implantagdo dos diversos elementos da obra, em conformidade

com as indicagdes dos desenhos do projeto.
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O Empreiteiro ndo poderd iniciar a obra sem que a Fiscalizagio tenha previamente aprovado a respetiva implanta¢do.

A colocacdo de marcas de referéncia e a respetiva conservacio ou substituicio, serdo de conta do Empreiteiro, o qual se

respansabilizara pelos prejuizos que possam resultar no caso de uma eventual deslocacdo dos sinais.
Execucdo das Escavagdes

As escavacBes serio executadas com a utilizacdo dos meios e pelos processos gue o Empreiteiro considere mais

convenientes sujeitos a concordancia prévia da Fiscalizacdo.

A execugdo da escavagdo serd realizada em conformidade com um plano de escavacdio a apresentar pelo Empreiteiro e a

aprovar previamente pela Fiscalizagdo.

O Empreiteiro durante a execucdo da escavacdo obriga-se a proceder & bombagem de toda a dgua que ocorra no local da

escavacao.

Abertura de FundacgGes

As escavacdes serdio feitas por métodos & escolha do Empreiteiro e aceites pela Fiscalizagdo; As‘escavacdes serdo levadas
até as cotas indicadas no projeto ou outra a determinar pela Fiscalizagdo, quando necessario, devendo ser executadas as

necessarias entivagBes para seguranga do pessoal.

Sempre que suscitern dlvidas quanto & natureza e caracteristicas das forma'"gp‘és:subjacentes a base dos caboucos poderd a

Fiscalizacdo determinar a execucio de sondagens expeditas a trado. =,

Os trabalhos de escavacdo serdo conduzidos por forma a nfio abéIar._bu remover a camada que constitui a base dos cabou-
cos e as entivacdes e escoramentos deverdo ser suficientémenté resistentes para suportar 0s impulsos a que véo ser

sujeitos.

O produto das escavacdes deverdo ser reguiarizados_"éon”venientemente de modo a ndo prejudicar drenagens naturais ou a
utilizagdo dos terrenos adjacentes devendo os trabalhos, além disso, ser orientados por forma a facilitar o escoamento das

dguas pluviais ou infiltragdes.

As operagBes de bombagem, cas¢ sejam necessarias, serdo conduzidas com cuidado, para que ndo seja modificado o

arranjo intergranular das forrﬁ'agﬁ_es‘ do substracto e, se efetuadas durante as betonagens, deverdo ser conduzidas com

cuidadeo ainda mais rigorogo,'para" nao haver arrastamento da leitada do betdo.

Logo apds a remo_gﬁ_d astitimos pradutos de escavagio devers o fundo ser nivelade, regularizado e aplicada uma camada

de betdo de Iimpﬁézau, coma espessura indicada no projeto, betdo que terd a dosagem de 150 kg de cimento por m3.

As entiva‘éé’iege escorarnentos devem ser feitos de tal modo que seja possivel desarmar os trogos e betonar sem gue isso

comprometa a parte restante dos escoramentos e entivagdes.

Todas as cofragens serdo retiradas, ndo se permitindo que fiqguem no interior do betdo ou junto as superficies em contacto

com os solos.

No preco unitdrio das escavagtes, sdo considerados incluidos todos os trabalhos inerentes a sua completa execucfo, tais
como entivagbes, escorarmentos, esgotos e drenagens, ou quaisquer outros, mesmo que subsididrios, ficando bem
estabelecido que o empreiteiro se inteirou no focal, antes da elabora¢fo da sua proposta, de todas as particularidades do
trabatho, e ainda gue nenhum direito de indemniza¢8o lhe assiste, no caso de as condigBes de execucdo se revelarem

diversas das que previra, a ndo ser que haja modificacdo do tipo de fundagdo indicado no projeto.
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Enchimento das Escavagdes

0Os trabalhos de enchimento das escavagBes s6 pederdo ser iniciados apds aprovacdo pela Fiscalizagdo das fases de
trabalho precedentes. Terdo de ser estudados os problemas de drenagem que possam surgir, e s6 depois destes estarem

convenientemente resolvidos se executard o enchimento.

Cada uma das camadas sera compactada de tal forma que a compactagdo relativa, referida ao ensaio Proctor Medificado
seja, nos ultimos 0,50m de terraplenagem, igual ou superior a 95%. As camadas inferiores deverdo ter uma compactagdo
relativa minima de 90%. Mo caso de se utilizarem solos incoerentes, o que deve ser evitado, os valores referidos sobem

para 100% e 95%, respetivamente.

No momento da compactagdo, o teor em humidade do materizl de aterro deve ser tal que possa produzir a coi'mp_actagéo
relativa especificada. Se o material tiver excesso de humidade ndo deve ser compactado até que, perde‘ndo'hurﬁidade, se

possa executar a compactagdo requerida.

No caso de estruturas porticadas, os enchimentos serdo feitos simultaneamente atras de ambos os montantes, por forma a

nido provocar momentos e esforgos adicionais.

Em volta dos pilares, colunas, muros e outras pegas semelhantes, o enchEmento_f_ar-“s"e;é simultaneamente para os dois

lados opostos, de moda a ndo eriginar impulsos unilaterais perigosos.

Junto de quaisquer tubagens tomar-se-30 precaugdes especiais, executando.o enchimento cuidadosamente por camadas
de espessura de acordo com os meios de compactacdo utilizados, mas geralmente de 0,15 a 0,20m, e simetricamente

dispostas em relacdo a tubagem.

Argamassas

As argamassas serdo fabricadas exclusivamente p_or__meibs mecanicos, com cimento Portland Normal e areias de boa

qualidade de granulometria apropriada par os fin em vista.

As argamassas a aplicar s¥o as indicadas. no.projeto, ou em caso de omiss3o, as mais apropriadas ao tipo de trabalho a

executar. Considera-se o seguinte tipo de argamassa:
Tipo 1 - Argamassa de cimentg.e-areia com o trago de 600 kg de cimento para 1000 litros de areia.

A empregar no assentamento das guardas metdlicos, cornijos e eventual reboco das superficies de betéo onde, por defeito

de execugdo, se torne net_;eséério emprega-lo e fiscalizagdo o permita.

As argamassas somente serfo fabricadas na ocasido do seu emprego e na propor¢do do seu consumo, sendo rejeitadas

todas as qq:e'c;frﬁecem a fazer presa antes da aplica¢do ou sejam remolhadas.

Bgtc‘ieg ::_:'céf;cterizagﬁo, Composicdo e Utilizagdo

Ca“ra'c't'erizagﬁo

Os betdes a aplicar nas obras sfo os indicados no projeto e em caso de omissdo os que a Fiscalizag8o indicar, e serdo
fabricados com cimento Portland Normal com composicdo estudada de modo a satisfazer as caracteristicas exigidas pela

sua utilizagdo, Os restantes componentes terdo de ser de boa qualidade e de granulometria apropriada para o fim em vista.

O seu fabrico tera de ser mecanico.

A preparacdo, colocacdo em obra e cura tém de ser feitas segundo o que estd legislado. O mesmo terd de ser considerado

na execucdo dos moldes e cimbres e nas operacdes de moldagem e desmoldagem.
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Composicdo do Betdo

A composicdo de um betdo deverd ser definida tendo em considerag3o:
12 Quantidade de cimento em kg por m3 de betdo colocado;

22 Maior dimensdo do inerte;

32 No caso de utilizagio de aditivo, quantidade em cm3 ou percentagem relativamente ao peso do cimento a empregar

por m3 de betdo;
42 Quantidade total de inertes secos {quilogramas ou litros} por m3 de bet3o;
52 Caracteristicas dos inertes, sua granulometria individual e do conjunto;

62 Percentagem ou quantidades {quilogramas ou litros) de cada uma das classes de inertes que entram:na mistura, com
indicacdo das dimensdes limites dos elementos de cada uma das classes, a menos que o projeto ou a:"FiscéIizagﬁo determi-

nem jé a composicdo.

Proposta de Composi¢io do Betdo

A composicdo do betdo s6 poderd ser definida depois de conhecidas as exigém_:’ias:__dd'projeto, e as caracteristicas dos
Inertes que vdo ser utilizados; ter-se-4 em conta, também, o tipo de cimepto, s'g ‘se vier a utilizar outro que ndo seja o

Partland Normal.

Quando as composigdes ndo forem indicadas no projeto, nem o v;erih_,a'in' a ser pela Fiscalizagdo, caberd ao Empreiteiro

propor as composigdes a empregar a fim de serem apreciadas,

A Fiscalizacdo terd o direito de n3o aprovar os estudos;__éfectuados pelo Empreiteiro, em especial depois dos ensafos a
efectuar em Laboratério Oficial, visando principalménte 4_a':me]hor qualidade do betdo para 2 mais perfeita execucdo das

obras e maior resisténcia das mesmas.

No caso dos inertes ndo possuirem as::cond_i_;"é'oes para o0 betdo em vista, ndo serdo aprovados, devendo o Empreiteiro

propor outros, Em caso de divergéncia.o tinicos ensaios validos e definitivas serdo realizados por Laboratério Oficial.

Betdo Pronto

Se nada em contrério for determinado, a utilizagdo em obra de bet3o de fabrico industrial "betdo pronto”, ndo dispensard o
Empreiteiro de submeter a aprecia¢do da Fiscalizagdo, o respetivo estudo de composicdo. Estas betfes sé poderSo ser

aplicados depoisde é;né‘aiados na presenca da Fiscalizagdo.

Utilizagio do Betdo

Na Exe}:ugﬁo da obra utilizar-se-do os tipos de betdo indicados nas Pegas Escritas e Desenhadas.
Fabrico e Transporte de Betdo
Fabrico

O Empreiteiro deverd propor a aprovagiio da Fiscalizagdo, as instalagles mecénicas de fabrico do betfio, que deveriio ser
modernas, seguras e com a capacidade suficiente para o cumprimento do programa de trabathos estabelecido, em que faca

uma descrigdo pormenorizada do equipamento que se propde utilizar,

Ainstalacdo ou instalaglies a montar deverdo satisfazer, em principio, 3s seguintes caracteristicas:
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1¢ Doseamento por peso, de preferéncia automaticamente controlado e com rigor superior a 97%;
2¢ Robustez suficiente para trabalho com matérias inertes até 50 mm de dimensdo mdaxima;

32 Capacidade de proceder a uma mistura uniforme de inertes, cimento, dgua e eventualmente, aditivos dentro dos

limites de tempo especificados e a descarga da mistura sem segregag3o;
42 Acessos e leitura facil que permitam a verificagdo de todas as operagies em qualquer momento;

e poderd ser do "tipo com eixo vertical" ou do "tipo basculante™.

Os materiais para o fabrico do bet3c serdo introduzidos na betoneira pela ordem seguinte: inertes, grossos e médios,
cimento, areia e depois d4gua. O Empreiteiro ndo poderd proceder de modo diferente a ndo ser que mostre ol?tefifhaior

homogeneidade do betdo.
Ficam sujeitas & aprovag¢do da Fiscalizag8io o fabrico e aplicagdo de misturas secas com adi¢3o ulterior 'd_e é’glﬁé.

O tempo de amassadura deve ser objecto de conveniente estudo para cada tipo de betdo.e de acordo com as
caracteristicas da betoneira utilizada. As betoneiras terdo dispositivos que impecam a descarga do betsio antes de decorrido

o tempo de amassadura fixado e gue acusem quaisquer irregularidades no fabrico (pesagém incorrecta, amassadura ou

esvaziamento imperfeito, etc.).

A consisténcia normal serd definida em estudos prévios e verificada por ens'aiq*segundo as normas do LNEC.

Transporte e Transhordo do Betdo

Os processos a utilizar para o transporte ou transbordo do betdo desde a descarga da betoneira até ao local de aplicagio,

deveriio ser submetidos a apreciacdo da Fiscalizag&o.

N3o serd permitido qualguer processo de transporte:ou de transborde que possa causar segregagdo, assentamento ou
fractura dos agregados mais grosso, excessiva se’cur;a;,'=e"><agerada exposicio ao sol ou & chuva ou qualguer outro efeito que

prejudique a sua qualidade. O betdo ndo deve cair liviemente a mais de 1,5 m de altura.

A capacidade dos meios de transpoﬁg;'das tremonhas de carga ou de transbordo, das tremonhas de bombas ou de
sistemas pneumadticos de transpdrte,'dos baldes, etc., deverdo estar em conformidade com o volume de urna amassadura

ou de um multiplo dela.

Para o transporte de be_tt'iés, 0 Empreiteiro devera utilizar carros apropriados, baldes de abrir pelo funde, bombas de betéo

e sistemas pneumdticos de transporte, e evitar o uso de caleiras e carros de baldes ndo apropriados.

A carga e descarga de carros, baldes, tremonhas, etc., devera ser centrada e vertical de modo a evitar a segregacdo dos

materiais.’”

O:mé;_(irho tempo que pode durar o transporte do betdo serd objecto de apreciacdo da Fiscalizaglo, mesmo que sejam
utilizados carros de transporte apropriados do tipo dos empregados no transporte do betdo de fabrico industrial, mas em

principio ndo deverd exceder duas horas entre o fabrico e o fim da vibragdo, em tempo frie, ou uma em tempo quente.
Betonagem
A betonagermn, cura e desmoldagem devem obedecer ao que estd legislado e ao indicado neste Caderno de Encargos.

Quando for fabricado no estaleiro da obra, o betdo serd empregue logo apds o seu fabrico, com os limites indicados ne

ponto anterior, que poderdo ser reajustados conforme as circunsténcias ¢ aconselharem.
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No caso de emprege de betdo "pranto™ o prazo méximo entre o fabrico e a aplicagio nos moldes, segundo a temperatura

exterior e 0s meios de descarga e colocagdo do hetdo , deverd ser submetido a aprovac3o da Fiscalizagdo.

Antes de se recomecar a betonagem e se o betdo anteriormente colocado 3 tiver comegado a fazer presa, as superficies
das juntas deverdo ser convenientemente tratadas e limpas por forma a ndo haver inertes com possibilidades de se
destacarem, sendo a superficie mothada a fim de que o betdo seja convenientemente humidificade, ndo podendo dar-se
inicio & betonagem enquanto a superficie se encontre a escorrer ou haja pogas de dgua. As juntas de betonagem ndo
poderdo ser verticais nem localizadas em sec¢do de momentos méaximos. Os processos empregados para a colocagio do

hetdo em obra devem conservar-lhe a homogeneidade e evitar qualquer segregacdo.

N3o deve ser iniciado qualquer trabalho de colocagdo de betdo em periodos de chuva. Se chover durante uma betohagem
esta s6 poderd continuar desde que ndo haja deslavamento da superficie , caso contrério, o trabalho seri suspenso e

retomado quando o betdo estiver suficientemente resistente, tratando-se a superficie como de uma junta;de_.tra halho.

£m periodos de elevada temperatura ambiente deverd procurar-se refrigerar o betdo fresco, para gle a sua temperatura

seja 0 mais baixa possivel,

Antes do inicio da colocagio do betdo devem ser limpas as superficies das cofrageh_; e as armaduras que apresentem

vestigios de ferrugem solta ou de calda de betonagens anteriores.

Todos os betées serdo vibrados com vibradores cuja poténcia e frequéncia sejam adequados ao trabalho a executar. As
caracteristicas dos vibradores serfio previamente submetidos & apreciacdo, da Fiscalizagdo e consideradas no estudo dos
betSes e na sua colocagdo em obra. A duragio da vibragdo se__ra',"limi':cada para produzir uma bga compactagdo e capaz

envolvimento das armaduras, sem segregacao.

A vibrago poderd ser feita & massa ou aos moldes, rﬁ@é‘ de preferéncia & massa, ndo se permitindo a utilizagdo dos

vibradores para deslocar o beto.

Todas as arestas de intercepgdo de superficies da bet3o serfio obrigatoriamente chanfradas a 45° com 1 ¢cm de lado.
Ensaios para Controlo de Betdes

Além do que esté legislado, o E_mb}eitgifb terd de organizar um registo de ensaios de cubos para os betSes aplicados, a fim

de em gualquer momento se verificar o cumprimento das suas caracteristicas. Estes ensaios serfio realizados em

sistamaticos ensaios mecanices normalizados, e os encargos resultantes sdo da conta do Empreiteiro.

O estudo da composicjéo de cada betdo, com os respetivos resultados, deverd ser presente com a antecedéncia necessdria 3

apreciagdo da Fistaliiagéo, em relagdo ao inicio da betonagem do primeiro elemento de obra em que esse betdo seja

aplicado.”

As amqstras serdo retiradas 3 saida das betoneiras ou durante a descarga dos vefculos de transporte ou ainda noutro ponto
quélqder do estaleiro, consoante as condigbes de aplicacdo dos betbes. A frequéncia de colheita de amostras, dependera

do rendimento de fabrico do estaleiro e sera fixado pela Fiscalizagdo.

Os ensaios serdo sempre realizados sobre um conjunto de trés provetes representativos do mesmo betdo, colhidos de

amassaduras diferentes, sucessivas ou nio.

Cada série de cotheitas serd feita ao longo de um mesmo dia, de preferéncia no inicio, meio e fim da betonagem. No caso

de hetonagem continua, deverdo fabricar-se cubos para ensalos de controlo pelo menos 3 vezes por serana.

Os cubos terdo de ser moldados na presenca da Fiscalizagdo.
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Do registo compilador deverdo constar os seguintes elementos:

— Ndmero do cubo

— Data de fabrico e data de ensaio

— |dade

— Tipo, qualidade e classe do betdo do cubo

— Dosagem de ligante e sua massa

— Quantidade de 4gua de amassadura

— Relagdo dgua/ligante

— Local do emprego do bet3o donde foi retirada a massa para execugdo do provete
— Resisténcia obtida no ensaio

— Média da resisténcia dos 3 cubos que formam o conjunte do ensaio

-~ Resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de crescimento de resisténcia que for
estipulada pelo Laboratdrio que procedeu ao estudo do betZo aprovado ou, na-falta-dessa curva, segundo as relagdes dadas

pela Fiscalizacdo
— Peso do cubo
— Quaisquer observacdes gue possam interessar. L -

Os provetes para o ensaio de comprovagdo das caracteﬁsfic:as do betdo serdo cubos ou prismas, executados segundo a
especificagdo do LNEC - E 255-1975 e os ensaios a efectuéb de compressdo ou de flex3o também sob as especificagGes €

226-1968 e E 227-1968, ou suas actualizacbes.

As condigBes em gue se executardo ensaios: para além dos efectuados nos provetes especificamente fabricados, sdo as

seguintes:

— Proceder-se-4, por conta do Empreiteiro, & realizacio de ensaios destrutivos ou & recolha de provetes em zonas que
ndo afectem, de maneira sgﬁsi\}'el,:a capacidade resistente das pegas. Se os resultados obtidos conduzirem as caracteristicas

estabelecidas para o betdo, 3 obra pode considerar-se executada correctamente.

— Se, pelo contrdrio, os ensaios citados indicarem, como os ensaios de controlo, caracteristicas inferiores as referidas,

considerar-se-d0'dois casos:

12 Os:valores das caracteristicas {em particular a resisténcia} obtidos nos ensaios ndo destrutivos ou do ensaio de
prbve'_ceé, situarem-se entre 80 a 100% dos das caracteristicas exigidas, proceder-se-4 também, por conta do Empreiteiro, a
ensaios de carga e de comportamento, conduzidos convenientemente; se os resultados forem satisfatdrios a obra poderd

prosseguir.

22 Se os valores das caracteristicas obtidas nos respetivos ensaios forem inferiores a 80% dos das caracteristicas exigidas, o

Empreiteiro serd obrigado, por sua conta a demolir as pegas deficientes e a reconstrui-fas.

Quanto aos provetes estipula-se:
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1e Deverao ser executados de acordo com as especificagBes e com a Fiscalizagio, em moldes metélicos e as duas faces
terdo de apresentar-se perfeitamente desempenadas. Na compactacdo dos provetes deve usar-se 0 mesmo processo da

obra.

22 Depois de moldados devermn ser conservados, durante 24 horas nos moldes; ao ar livre e & sombra. Em seguida, deverio
ser conservados, salvo razdes especiais, dentro de depdsitos de dgua ou em atmosfera saturada de humidade 3

temperatura de 20° C.

32 Qs trés cubos para cada ensaio serdo feitos em amassaduras destinadas a aplicagdo na obra e na altura designadas peia

Fiscalizagdo.

42 Qs provetes serdc identificados, para cada caso, com a gravagdo do nimero de ordem, tipo de betdo, obfa a.gue se

destina o betdo e data do fabrico.

532 Os provetes pertencentes a um mesmo tipo de betdo serdo numerados a seguir.

62 O Empreiteiro terd de dispor de moldes metélicos em niimero suficiente, e providenciarg péré que os provetes a ensaiar

sejam remetidos 3 Fiscalizag8o e/ou ao Laboratério Oficial escolhido com a antecedéncia-hecessdria para que dos ensaios

se obtenham os resultados nas datas previstas.

Quando os ensalos ndo forem realizados nas datas previstas, os valores caracte |st:cos poderdo ser obtides pela aplicagio

dos coeficientes de endurecimento, de acordo com o que esté legislado sobre o caso.

A fim de se controlar a consisténcia do betdo efectuar-se-do ensaios"8e=ébéixamento (sfump) & saida da Central ou no local

de aplicagdo.

Protecgdo e Cura de Betdo

Desde que o betfo comece a fazer presa e até que ,Sé- tenha atingido o grau de endurecimento suficiente, devero evitar-se
os choques a a vibragio, bem como a destruicio de ligagdo entre os materiais de betdo fresco pelo transito de pessoas ou

arrastamento de quaisquer elementos diretamehte sobre ele.

Deverdo ser adoptadas as disposigééé necessdrias para a cura do betdo, mantendo-o humedecido durante pelo menos 15

dias. Os meios a adoptar terdo.em particular atengiio a secagem répida pelo vento e a incidéncia dos raios solares e

consistirdo isoladamente d@-_?:onjvuntamente, na rega, na colocacdo a superficie, de uma camada de areia ou outros

materiais hdmidos ou aindé.rfa aplicagdo superficial de filmes de estanquidade de produtos apropriados.

A cura por humi |f|cagao tem por fim manter um estado favoravel ao endurecimento, para obtencHo das resisténcias

previstas em" :’o;eto Caso a cura se ndo faga ou seja realizada em condicdes deficientes, a Fiscalizac3o poderd exigir a

execugao nsaios por métodos ndo destrutivos ou através da recolha de provetes.

0 'betdo fresco deve ser cuidadosamente protegido contra a acg@o de chuvas ou dguas correntes.

Rejeicdo de Betdes

No caso de a fiscalizacdo determinar a rejeicdo imediata dos betBes que ndo satisfagam o estipulado, o acorde a que se
refere o pardgrafo unico do Art?. n? 39 do Regulamento de BetBes de Ligantes Hidrdulicos poderd, a seu juizo, ser

estabelecido nas seguintes condi¢Bes:
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12 Proceder-se-3, por conta do empreiteiro, a realizacdo de ensaios ndo destrutivos ou a ensaios normais de provetes

recolhidos em zonas que ndo afectem de maneira sensivel a capacidade de resisténcia das pegas, se os resultados obtidos

forem indiscutivelmente satisfatdrios, a parte da obra a que digam respeito serd aceite.

22 Se o0s resultados destes ensaios mostrarem, como os ensaios de controle, caracteristicas de betdo inferiores as

requeridas, considerar-se-o dois casos:

— Se as caracteristicas atingidas {em particular as de resisténcia aos esforgos) se situarem acima de oitenta por cento das
exigidas proceder-se-3 a ensaios de carga e de comportamento da obra, par conta do empreiteiro, 0s quais, se derem

resultados satisfatdrios, determinario a aceitac&o de parte em divida.

— Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a oitenta por cento das exigidas o empreiteiro seré_pb_riéado a

demolir e a reconstruir as pecas deficientes, a sua conta.

Moldes, Cimbres, Escoramentos e Andaimes

Os projetos dos moldes, cimbres, escoramentos e andaimes em qualquer estrutura serdo execlitados segundo o gue
determina a regulamentacéo aplicével, devendo o Empreiteiro fornecer as necessérias copias desses projetas i Fiscalizagio

para aprovagdo, ¢ que em nada diminuird a sua responsabilidade nos resultados que déibossam advir.

Os moldes deverdo ser montados com solidez e perfeigdo de modo a que fiquem' h’_giddé durante a betonagem e possam ser

facilmente desmontados sem pancadas ou vibragoes.

Nos célculos de estabilidade dos cimbres e cavaletes de madeira, admite-se no mdximo as seguintes tensées, considerando

a madeira de pinho nacional:

» Flexdo e 120 kgffem2
« Compressdo paralela 3s fibras 90 kgf/cm2
s Compressdo parcial normal s fibras. - ' 36 kgf/cm2
« Compressdo normal as fibras quand_q sb:t_n;'e ..foda a largura 24 kgf/em2
sResisténcia ao corte | 12 kgf/cm2

mas para as madeiras duras, como carvalho ou sobreiro serdo admitidas tensBes de compressdo e corte até valores

superiores gue 0s indiggdos em 50%.

Caso sejam utilizéd_as:'e:étrutu ras metdlicas terdo de obedecer a regulamentacic aplicavel,

Nas estrutu_g‘a"s rdo estudados os impulsos horizontais produzidos pelo betdo, segundo a férmula de Jaussen-Koenen para
impulsos-em silos au outra férmula conhecida para esse efeito. Serd considerado o tempo depois do qual o betdo acaba de
exercer 0 impulso horizontal, mesmo que seja submetido a cargas de camadas superiores e i velocidade de betonagem.

Terdo de ser ainda considerados os efeitos de vibra¢io da massa betonada e acgdo do vento.

A Fiscalizag8o podera exigir o emprego de cimbres de madeira dura para correc¢do de deformacdes ou assentamentos

resultantes da betonagem, que serdo colocadas com todo o cuidado para ndo destruirem a estabilidade do conjunto.

As fundagdes dos cimbres terdo de ter a necessdria estabilidade.
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Os moldes poderdo ser metalicos ou em madeira. Na sua execugdo deverdo ser deixadas as contra-flexas necessarias para
que, depois de terminada a retrac¢do e fluéncia do betdo e apds a descofragem, a estrutura se apresente de acorde com os

desenhos do projeto.

Serdo tomadas em conta, entre outros, os efeitos de assentamenic do solo, deformacfes dos suportes e
contraventamentos, flexdo de cimhbres e cavaletes, assentamentos em juntas de madeira, movimentos em ligagles e

unides, rigidez devida ao hetdo jd endurecido, etc..

Os moldes serdo construidos e conservados de modo a que ndo haja empenamento nem abertura nas juntas devido ao
encurtamento da madeira. Os moldes de madeira serdo executados em pinho utilizando tdbuas com juntas sobrepds’tas a
meia madeira com a espessura minima de 2,5 cm. Ser3o aplainados numa face, tiradas de linha e galgadas para garantlr
espessura e largura uniformes. A face serrada ficard em contacto com o betdo para se conseguir neste, uma superﬂcue viva

e sem bolhas de ar que aparecem, por vezes, quando a face aplainada fica em contacto com a massa de-bg_tao.

As tabuas de cofragem terdo, em geral, comprimento e largura minimos de 3m e 30cm, re

etivamente. As emendas

devem ficar distanciadas e sempre sobre quadros ou quaisquer suportes.

A fixac8o e travamento de cofragens verticais serdo conseguidas por meio de tiranteé\deﬁb’arras rascadas com didmetros

suficientes para suportar o impulso do betdo e nunca inferior a 16 mm.

A ancoragem dos tirantes serd feita por meio de porcas e anilhas. Os.tirantes, s6 em casos de pequena importancia

poderdo ser de arame ou fita de ferro.

Antes de se dar inicio a betonagem, todos os moldes deverdo flcarB em !lmpos de guaisquer detritos. Se sdo de madeira

serdo molhados durante vérias horas até fecharem por completo todas as aberturas e fendas causadas por secagem da

madeira.

Todas as superficies de moldagem terdo de ser traiai!__as“ com produte apropriado, tipo "Descofrex”, por forma a permitir

agquando da desmoldagern, uma descolagern p_erféita::
No caso de aplicacdo de parafusos pré:e’éfdrgados seguir-se-do as normas DIN aplicéveis.

Nos trabalhos de soldadura em secgoes sujeitas a esforgos sé serd admitido pessoal habilitado e especializado - Norma

NP454 - e gue seja aceite pela scallzagao

A cofragem serd mantida durante o periodo minimo de tempo regulamentar.

CQuando aparega ‘E;_uaiguer defeito, antes ou durante a betonagem, a Fiscalizagdo ordenard a interrupcdo dos trabalhos até o

mesmo estar corrigido.

O material de cofragem a utilizar mais do que uma vez s6 podera utilizar-se se estiver em condigBes disso.

Os'moldes dos pilares seriio de preferéncia feitos para toda a altura, mas podem fazer-se também com encaixe dos trocos

com a canveniente sobreposicdo ou até com moldes deslizéveis.

Quando em madeira, convém que os moldes sejam forrados com chapa metalica de espessura ndo inferior a 1 mm ou

outros materiais apropriados.

Se as superficies de betonagem ndo ficarem perfeitas, o Empreiteiro mandard executar os necessdrios rebocos por sua

conta e nas condighes exigidas.
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Os desenhos de pormenor, fornecidos pelo Empreiteiro, indicardo de maneira perfeita todas as samblagens ou ligagBes a
executar e, ainda, os aparelhos de descimbramento, aparelhos gue se poderdo reduzir a cunhas de madeira dura,
convenientemente estudadas para permitirem a correcgio da forma do intradorso. As samblagens das pegas de madeira

serdo realizadas com chapas metalicas e com parafusos se o tipo de cavalete os exigir.

Na concegdo dos cimbres e cavaletes o Empreiteiro procurard que se apoiem de maneira absolutamente firme qualquer
que seja o seu sistema e com apoios intermédios ou ndo, devendo estes apresentar garantia de seguranga suficiente,

inclusive, ag arrastamento ou erosao,

Desmoldagem e Descimbramento

A desmoldagem e descimbramento somente deverdo ser realizados quando o betdo tiver adquirido resisténcia "suficiente,
ndo sé para que seja satisfeita a seguranga em relagdo a rotura das pecas desmoidadas, mas tambem para que nao se

verifiquem deformagdes excessivas, tanto a curto como a longo prazo.

As juntas de retraccio e dilatagdo, bem como, as articulagBes, serdo {ibertadas de todos os elementos dos moldes que
possam impedir o seu funcionamento. _ :

Em climas secos e quentes ndo se deverd deixar o betdo em contacto com a cofrage'rﬁ:-pt_):'r-um periodo demasiadamente
longo, pois para que se consiga uma cura adequada a cofragem devera ser solta o_u.re_tiré.da, de maneira a que a superficie
de betdc se possa manter permanentemente molhada ou protegida por y_m-;_{nétrib;ana de cura durante pelo menos 15
dias, evitando-se assim uma dilatacdo prematura. o ‘

Para membrana de cura deverd ser utilizado um produte que uma vtez projectado sobre o betdo forme uma pelicula
estanque a evaporagdo da dgua, que seja ndo téxico e que ndo c@jifnijﬁitjue gosto nem sabor & dgua.

Em climas frios dever-se-4 adiar a operagao de descofragem'-ou substituir a cofragem por cobertores que evitem o choque

térmico.

Acabamento das Superficies Moldadas

A classe de acabamento exigida a cad'a' :ll'mé-das superficies de betfo é a indicada nas Pegas Desenhadas. Na falta desta

indicac&o, serdo aplicadas as regras. gerals que se seguem.

As irregularidades das superﬂc:e‘ de betdo classificam-se em bruscas e suaves. As saliéncias e rebarbas causadas pelo
deslocamento ou mé colocagao dos elementos de cofragem, por deficiéncias das suas ligagdes ou por quaisquer outros
defeitos locais de cofragens, sdo consideradas irregularidades bruscas e sio medidas diretamente. As restantes
lrregularldades sdo, conSIderadas suaves e serdo medidas por meio de uma cércea, que serd uma régua recta, no caso de
superﬂcugs-planas, ou a sua equivalente, para as superficies curvas. O comprimento desta cércea serd de 1 metro.

Consideram-se trés classes de acabamento, Al, A2, e A3, de acorde com o que se segue.

 “Classe Al - Acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias. As depressBes, bruscas ou suaves, serdo

inferiores a 2,5 cm;
» (lasse A2 - As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0,5 cm e as suaves 1,0 cm.

» (Classe A3 - As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0,3 cm e as suaves 0,5 cm. Apresentard cor e textura

uniformes e sera isento de manchas devidas a materiais estranhos ao betdo,

As diversas classes de acabamento terdo as seguintes aplicagfes, salvo indicagcdo em contrério:
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s Classe Al - Superficies em contacto com o terreno ou com macigos de betdo. Elementos de fundacdo, moldados em

obra;

o Classe A2 - Superficies que se destinam a revestimentos com argamassa ou materiais andlogos ou que, ndo tendo

qualquer revestimento, ficardo permanentemente ocultas;

+ (Classe A3 - Superficies de bet3o aparente ou com revestimentos muito delgados. No exterior dos muros de suporte e no

interior dos tuneis dever-se-a aplicar um barramento ndoc-extensivel.

« Quando, apds a desmoldagem do betdo, se verificar que o acabamento obtido ndo satisfaz o especificado, competird ao

Empreiteiro propor a técnica a utilizar na sua preparagdo, a qual tera de ser aprovada pelo Dono da Obra.

* No acabamento da Classe A3, as reparagGes que haja que efectuar deverfio garantir superficies de:icor e textura

uniforme.

Betonagem de Macigos

Quando na fundacdo exista dgua, a respetiva betonagem s poderd ser iniciada depois de_g_kéotada toda aquela, e ter sido

espalhada uma camada de cimento em pd para secar o terreno.

O fundo e os lados de todas as fundagSes deverdo ser horizontais e verticais mas“nﬁﬁ_}absolutamente lisos para um melhor
encastramento dos elementos de fundagio, ndo se utilizando cofragens laterais.na fundagdo onde o terreno se suportar

por si em parede vertical.

Se ndo for possivel esgotar o cabouco ou a dgua for muito abundante e arraste o cimento do betfio, serd primeiramente
executada uma camada de betdo imerso para o que se torna necessdrio escavar o terreno na altura correspondente a
esta camada. $6 depois deste betdo ter endurecido é que ‘se*esgotard o cabouco em execugdo e se retirara toda a goma
depositada sobre a superficie, até aparecer a parte;;_'__éo _dd betdo. Coloca-se entfio, a armadura da sapata e efectua-se a

betenagem, em elevagdo.
Armaduras de Ao para Betdio Armado .+ v
O aco para as armaduras serd dobrado em estaleiro nas seccdes, tipo e qualidade necessarias.

As armaduras a empregar _n_ds dife"'réntes elementos de betdo armado terdo as sec¢des, classe e tipo previstos e serdo
rigorosamente coEocadas";porjforme os desenhos do projeto. Terdo de ser ligadas de forma eficaz para que ndo se
desloquem durante a5 diferentes fases da construcdo e calgadas para manter os afastamentos entre os moldes e as

armaduras e entre estas.

obragem sera executado a frio com equipamento adequado. Para didmetros superiores a 32 mm poderd
ser feita'a fjliente, mas neste casc o arrefecimento deve ser lento por acgdo do ar e abrigado da chuva ou mau tempo. A

dobragem terd de ser feita de acordo com a regulamentagéo aplicdvel.

A colocacdo dos vardes serd feita rigorosamente de acordo com 0s desenhos apresentados, ficando amarrados nas

intercepcdes por meio de arames recozidos de didmetro de 1,52 2 mm.

A posicdo das armaduras serd fixada de acordo com as indicacGes das pegas desenhadas colocando-se calgos pré-fabricados
de argamassa ou micro-hetdio, amarrados aquelas por meio de arames de fixag8o, ndo sendo permitido o0 emprege de

pedras de brita para esse efeito.
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Ndo é permitida a colocacio de armaduras transversais sobre camadas de betdo ainda fresco nemn a utilizagio de suportes

metiélicos que atinjam a superficie do betdo.
As armaduras para o betdo submerso serdo fixadas com cuidado especial antes de se dar infcio a betonagem.
As distancias entre varSes e o recobrimento das armaduras obedecerd ao indicado no projeto e & regulamentagdo aplicével.

As armaduras serio feitas segundo o disposto na regulamentacdo aplicdvel, nomeadamente quanto a ganchos, com-

primentos de amarragdo e emendas por sobreposigio.

Os vardes colocados em obra devem estar convenientemente limpos de ferrugem solta ou qualquer material que possa

afectar a sua aderéncia ou durabilidade.
O Empreiteiro n3o proceders a qualquer betonagem sem submeter previamente & Fiscalizagdo a armadura das pegas a
betonar e a respetiva colocagdo. ‘

Elementos Pré-Fabricados de Betdo

Generalidades

As pecas pré-fabricadas de betdo a utilizar deverdo ser executadas com a m;-iio'r perfeiciio, de preferéncia por firma
especializada ou pelo proprio Empreiteiro, se a Fiscalizac8o reconhecer que es_t__e_,dispﬁe de equipamento adequado a sua

execucdo e possui pessoal capaz de realizar o trahalho.

O cimento a utilizar serd de coloracio clara e o betfo de granulometrias finas, Exigir-se-a moldes muito rigidos, de execugdo
" muite cuidada, feitos com materiais adequados, de forma que as pegas moldadas tenham uma secgdio constante de acordo

com os elementos do Projeto.

A vibracdo a aplicar serd muito elevada, da prd:er:n' das 4500 vibracfes por minuto, muito cuidada, transmitida de
preferéncia ao longo e do lado exterior de todas, as paredes dos moldes, com o fim de se obterem pegas de grande

compacidade e sem chochos.
A secgio das armaduras devera estar de acordo com as dimensdes e a secgdo da pega a moldar.

Caracteristicas

As pec¢as pré-fabricada_s d:é\'rgr'a:o ter as seguintes caracteristicas de acordo com os desenhos e pormenores do projeto:

s Arestas vivas ou d‘:_e‘:::“l.)’o”leado constante, mas, quer num caso quer no outro, rectilineas;

« Sy pegficit_éé_:é'vis‘t.a com acabamento muito liso, tipo afagado e sem manchas;

. ___Ca:n'tos“ e \;értices bem definidos e esquadriados;

e Au:séncia de massas, riscos, fissuras ou arestas quebradas.

Aceitar-se-30 as pecas com uma tolerdncia de dimensdes de +/- 2 mm em relacdo 3s cotas tedricas indicadas em Projeto,
mas n3o poderio apresentar sinais de torg3o ou flexdo superiores a 1/500 do seu comprimento.

Assentamento

0 assentamento dos elementos pré-fabricados, executar-se-d em superficies de apoio preparadas para as receber.

As juntas de entrega serdo tqmadas com argamassa de ligag8o ao trago 1:3 ou 1:4.
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O cimento aptlicado no fabrico de argamassa, serd 0 mesmo da execugio das pecas pré-fabricadas de maneira a se obterem

argamassas com a mesma coloragdo das pegas.

As juntas serdo tomadas cuidadosamente de maneira a ndo se notarem as zonas de entrega, a ndo se mancharem as pegas
pré-fabricadas e ndo se verificarem alteragies ou repasses de humidade. Nos locais onde se juigue necessério, serdo as

pecas fixadas com pernos ou gatos de ferro zincado

REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUAS E COMBATE A INCENDIOS

ESPECIFICACOES TECNICAS

CONDICOES GERAIS

Ambito e Definigdes _

As pecas de projeto que constituem o presente volume destinam-se a estabelecer as__éoﬁ_dlgﬁes a que devem satisfazer os
materiais, bem como o fornecimento e o modo de execugdo dos trabalhos, refg:rerités':ii\s InstalagBes e Equipamento das
Redes de Abastecimento de Aguas e de Combate a Incéndios referente § R:(e;.l.li:é'fa;gﬁo de Edificio Municipal "CASA LUIS

DIAS".

Os termos "Emgpreitada” e "Empreiteiro” utilizados no projeto, referem-se ao conjunto de fornecimento e trabalhos aqui

definidos, sem prejuizo de esse conjunto poder ser integrante__n&'e uma empreitada mais geral.

O termo "Fiscalizagdo” utilizado no projeto refere-se.ao.Dono de Cbra, ou a quem este nomeie para, em sua representagdo,

fiscalizar a realizago dos trabalhos, nas condi¢de’s expressas no Caderno de Encargos - EspecificagBes Técnicas.

Regulamentos e Normas
A construgdo e a montagem dos equipamentos e sistemas obedecerdo aos regulamentos de seguranga e ds normas nacionais

e/ou europeias que thes foren plicavels.

Defini¢io da Empreifégtl'a' :
A Empreitada é .ci:efjn'i'dé pelo conjunto das pecas escritas e desenhadas que constituem o presente volume de projeto e pelo

que eventua_lmé"r'ste seja estipulado no contrato de adjudicac3o.

Eri:tje“nde-se que é obrigacio do Empreiteiro o fornecimento de todas as pegas e acessdrios, bem como a execugio de todos os
traba“lhos necessarios & montagem do equipamento, segundo as regras da arte e ao seu hom funcionamento, ou A obediéncia
a Regulamentos e Normas, ainda que tais ndo estejam explicitos no projeto.

O Empreiteiro obriga-se a cumprir todas as instrugdes que lhe sejam dadas pelo Dono de Obra, ou seus representantes,

durante a vigéncia do contrato.

O Empreiteiro responsabilizar-se-a pelo conhecimento da totalidade do projeto, com base no que ¢ assumird como completo,
corracto e de acordo com as normas e os fins pravistos, assuminde igualmente a responsabilidade dos dimensionamentos,

poténcias, calculos e idoneidade dos sistemas.
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Ficara a cargo do Empreiteiro a elaboragdo das pegas desenhadas de detalhe e preparagio da obra, bem como a verificacio

da sua compatibilidade com a Construgdo Civil, Estruturas e restantes instalagGes.

O Empreiteiro ndo procederd 3 execugdo dos trabalhos sem possuir pegas desenhadas aprovadas pela Fiscaliza¢io como boas
para execugdo, sejam as do projeto, sejam as produzidas por si. Essa aprovagdo ndo reduzird, contudo, a responsahilidade do

Empreiteiro pelos seus desenhos e pela sua confirmagédo dos desenhos do projeto.

Os pregos unitdrios incluirdo todos os trabalhos complementares de construgdo civil, indispensaveis a instalagdo- da ‘rede,
nomeadamente abertura e tapamento de rocos e abertura em elementos resistentes que possam ndo estar conternplados no

projeto de estrutura.

Ensaios de Fiscalizagdo
A Fiscalizaco reserva-se o direito de examinar todos os materiais antes de instalados e os  mandar ensaiar a expensas do

Empreiteiro, seja em obra, em fabrica ou em laboratdrio.

Qualidade dos Trabalhos e Materiais
Os trabalhos deverdio ser executados por pessoal qualificado, com toda a“'solidez e perfeicdo e de acordo com as regras da
arte. A sua realiza¢do devera harmonizar-se e compatibilizar-se com os de construgdo civil e os de outras especialidades,

fornecendo o Empreiteiro atempadamente & Fiscalizago os elementos necessarios para essa compatibilizago.

Todos os materiais a empregar devem ser de boa qualidéd'e e satisfazer as exigéncias dos fins a que se destinam, e ser
homologados, nos casos pertinentes, ndo podendo:ser apl'icados sem prévia aprovacdo da Fiscalizag8o. Esta aprovacdo ndo

reduzird, contudo, a responsabilidade do Empreité__ifd no tocante & qualidade dos materiais aprovados.

CONDIGGES TECNICAS ESPECIAIS
Disposicdes Construtivas
Tragado das Condutas

O tragado das condutas defiﬁie—ée' nos desenhos do projeto.

Esse poderd sofrer ajustamentos resultantes de condicionamentos decorrentes da evolugdo da obra, impossiveis de prever na

fase de projeto. .

Os ajust_érﬁentos, que serdo efectuados pelo Empreiteiro, estardo sujeitos & aprovagio da Fiscalizac8o.

Atravessamento de Elementos Rigidos

O atravessamento de elementos rigidos da construgdo serd feito de acordo com as indicacdes do projeto e de forma que seja

salvaguardado o livre movimento da tubagem.

Para o efeito, durante a betonagem deverdo ser assegurados todos os orificios necessarios, cujas dimensdes interiores ser§o

superiores ao didmetro exterior da tubagem a instalar.
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O espago envolvente da tubagem, dentro do corificio, deverd ser preenchido por um material deformavel, como seja o

poliuretano expandido, isolado por uma mastique apropriado.

Juntas de Dilatagdo

Quando os acidentes do tracado da tubagem n3o permitam a absor¢do das variagSes de comprimento das canalizagées, por
efeito térmico utilizar-se-80 liras ou comgpensadores em tubo flexivel metdlico.

No atravessamento de juntas de dilatagdo estruturais, dispor-se-& um trogo recto com um comprimento conveniente,
paralelamente a junta, por forma a permitir, sem introducdo dos esforgos excessivos na tubagem, os movimentos provocados

pela junta.

Suportes da Tubagem

As canalizages instaladas a vista deverdo ser suportadas com os dispositivos e segundo os processb;sﬁrei:'o’mendadas pelos

fabricantes da tubagem e por forma a impedir a sua corrosdo galvdnica.

No caso presente, 0 espagamento maximo entre apoios, guer vertical, quer horizontalrpen'té,f_“seré de 1,50 m, sempre que ndo

exista outra informagéo em contrario.

Sdo pontos obrigatérios de suportagem os pontos de mudanca de direcgé‘o.déi'tubagem e 0s correspondentes a localizagdo

dos acessérios de ligagdo.

Os suportes, tanto horizontal como vertical, deverd permitir:os -déslocamentos da tubagem, devendo os pontos fixos ser

criteriosamente posicionados.

TUBOS E ACESSORIOS

TUBOS DE ACO GALVANIZADO .

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS _+ .+«

Os tubos em aco galvanizado seg}é@_._ql:é“-sé:rie média, de acordo com NP 513 e conforme Norma DIN 2440 - “Tubos de ago.

Tubos de rosca semi-reforgada”™ '6'u=_ ) pertinente.

Estdo incluidos neste jar_t_igo:todos 0s acessorios necessarios 3 execucdo da rede sendo todas as ligagdes do tipo roscado. Os
acessérios terdo. espessura igual ou superior & do respetivo tubo e as ligagdes serdio feitas por intermédio de unides

desmontéyei&i‘de rosca, uma esquerda outra direita, guarnecida por um material estanque.

cc__)Nm'(;é'ias DE APLICACAD

As. tub’égens n#o embutidas, sdo fixadas, por bragadeiras ou quaisquer outros apoios cujos espagamentos variardo em funcdo
dos respetivos didmetros e das recomendagBes dos fabricantes, ndo podendo de forma alguma serem superiores aos
seguintes valores:

a) Trogos Horizontais

até 1/2" - 1,00 m
de3/4"a11/2" - 1,50 m
superioral1/2" - 2,00m
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b} Trocos Verticais
até 1" - 2,00m

superiora 1" - 3,00m

Nas tuhagens que fazem dngulo, a distancia do vértice da curva ao suporte ndo deveréd ser superior a metade das distancias

indicadas anteriormente.

Na instalacdo devera ter-se em consideracdo problemas de dilatagdo e conteng8o da tubagem, nomeadamente na instalagdo

de juntas e no tipe de bragadeiras a utilizar.

Os tubos a vista ficardo afastados das paredes ou tectos, mesmo depois de isolados, cerca de 5cme nos_at[ave"s'samentos de
paredes, tectos cu pavimentos terdo uma bainha de PVC, que permita a sua livre dilatacdo, ndo podéndo' no entanto haver
qualguer contacto entre o tubo e a manga de PVC e sendo o espago vazio entre eles cheio com:matérial isolante. Todos gs

ensaios na tubagem serdo da responsabilidade do empreiteiro.

As tubagens instaladas na horizontal deverio possuir uma ligeira inclinagdo para favorecer a circulagdo de ar. Recomenda-se

como valor de orientagdo 0,5%.

As tubagens serdo protegidas contra a corrosdo com uma derndo de primario especial e duas demdos de tinta de 6lec de cor

normalizada.

O empreiteiro procedera a identificacdo de todas as tuba_geﬁs e circuitos de acordo com o prescrito na Norma Portuguesa
definitiva n2. 182.

As cores e indicagdes codificadas a aplicar serfio conforme a referida Norma.

DESCRIGAQ DOS TRABALHOS
£ o prego por metro linear de tubo aplicado nas condiges definidas, incluindo acessérios e o fornecimento, montagem,

acabamento, afinagio e ensaios de todo o equipamento, conforme o projeto, normas e regulamentos.

Consideram-se ithuf(__ios nos pregos os trabalhos e coordenagdo relacionados com a construglo civil e todos os materiais,
equipamentos, pecas, acessdrios e trabalhos necessérios 4 boa e completa montagem e ao bom funcionamento dos sistemas,

mesmo qué Ndo descritos no projeto ou neste mapa.

Acessérios principais a incluir:

- Todos os sistemas de suspensdo ou apoio de tubagens, tipo “MUPRO” ou equivalente;

- Apoios, suportes, bragadeiras, parafusos e reforcos;

- Toda a perfilaria estrutural necessdria para suporte e suspensdo de elementos, totalmente montada e fixada a
estrutura de construgdo civil;

- Pintura e sinaliza¢do de tubagens;

- Pecas especiais, curvas, unides, pequenos materiais e acessorios;

- Dilatadores para a passagem da tubagem por juntas de dilatagdo, curvas e acoplamentos.
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- Flanges ou unides tipo "Vitaulic" ou equivalente, a cada 18 m de tubo, para possiveis desmontagens, bem como nas
ligacGes a valvulas e outros acessérios;
- Selagem das divisérias de compartimentagdo atravessadas pelas canalizagbes, garantindo o seu grau corta-fogo,

onde exigido
TUBAGEM EM POLICLORETO DE VINILO {PVC}

Caracteristicas dos Materiais
As tubagens de policloreto de vinilo {PVC} rigido deverdo ser da classe 1.0 MPa {10 Kg/cmz} para os didmetros norm_a'l'i.zé'(}i__os:
$ 110 mm5.3 mm de espessura L
$ 90 mm 4.3 mm de espessura
& 50 mm 2.4 mm de espessura
& 40 mm 1.9 mm de espessura
& 32 mm 1.6 mm de espessura
$ 25 mm 1.2 mm de espessura

$ 20 mm 1.5 mm de espessura

¢ 16 mm 1.2 mm de espessura

As caracteristicas gerais exigiveis aos tubos de policloreto de vinilo rigido:deverio respeitar:

NP 253 - Tubos de material pldstico de secgdo circular para transpdffé de fluidos. Didmetros exteriores e pressdes nominais.

NP 1372 - Tubos de material plastico. Unides. Ensaio de préssdo interior.

NP 1487 - Tubos de policloreto de vinilo ndo pIaEtgflcéao para canaliza¢gBes de dgua e de esgoto.
Caracteristicas e recegédo.

NP 1453 - Tubos de policloreto de vinilo ndo p]astificado. Ensaios de resisténcia ao chogue a 0°C.

A tubagem a aplicar ndo devera possu_ir"i.i'ma' espessura inferior a anteriormente descrita e a tolerdncia deverd ser a descrita

na NP 253.

As juntas preconizadas s36°do_tipo Kl - junta com boca lisa para colar.

CONDIGOES DE APLICACAO

As tubagéhs-ﬁé‘o embutidas, s3o fixadas, por bracadeiras ou quaisguer outros apoios cujos espagamentos variarfo em fungiio

dos reg:petivos didmetros e das recomendagdes dos fabricantes, ndo podendo de forma alguma serem superiores aos

seguintes valores:

a) Trogos Horizontais
até 1/2" - 1,00 m
de3/4"a11/2" - 1,50 m
superiora 11/2"- 2,00 m

b} Trogos Verticais
43



E
2
4
)
£
S
[

até 1" - 2,60m

superiora 1" - 3,00 m

Nas tubagens que fazem angulo, a distancia do vértice da curva ao suporte ndo deverd ser superior @ metade das distincias

indicadas anteriormente,

Na instalagdo deverd ter-se em consideracio problemas de dilatag@o e contengdo da tubagem, nomeadamente na instalacdo

de juntas e no tipo de bragadeiras a utilizar.

As tubagens instaladas na horizontal deverdo possuir uma ligeira inclinagdo para favorecer a circulacio de ar. Recomenda-se

como valor de orientagdo 0,5%.

DESCRICE\O DOS TRABALHOS ;
E o prego por metro linear de tubo aplicado nas condices definidas, incluindo acessorios: e o fbrnecimento, montagem,

acabamento, afinacdo e ensaios de todo o equipamento, conforme o projete, normas g_reéil]a'mentos.

Consideram-se incluidos nos precos os trabalhos e coordenacio relacionados com a construgio civil e todos os materiais,
equipamentos, pecas, acessérios e trabalhos necessarios 3 boa & completa montagem e ao bom funcionamento dos sistemas,

masmo que ndo descrites no projeto ou neste mapa.

A sua aplicagSo em trogos enterrados compreende a escavagdo de uma vala com 0.60 m de largura {(minimo}, deposicdo de
0.10 m de areia ou aredo calcério, o qual devera ser compaétado manuaimente, posteriormente deve ser colocada a tubagem

devendo o acoplamento dos tubos efectuar-se sem.o risco de deposigdo de materiais nas juntas e no interior dos tubos.

Acessdrios principais a incluir: T

R Todos os sistemas de su_;piéné'éo c;u apoio de tubagens;

. Apoios, suportes, br&éa‘d'éira'#, parafusaria e reforcos;

- Toda a perfilaria;___és\s_t‘r‘utt;rai necessdria para suporte e suspensdo de elementos, totalmente montada e fixada 3
estrutura de construgéo_.ci_vi:l; ‘

- Pintura e .si:'r_l_z.;!izat;ﬁo de tubagens;

- Pecas especiais, curvas, unides, pequenocs materiais e acessorios;

- , 'D_ilét'éidores para a passagem da tubagem por juntas de dilatacdo, curvas e acoplamentos.

Flanges ou unides tipo "Vitaulic" ou equivalente, a cada 18 m de tubo, para possiveis desmontagens, bem como nas
ligagsas a valvulas e outros acessdrios;

- Selagem das divisorias de compartimentagdo atravessadas pelas canalizagfes, garantindo ¢ seu grau corta-fogo,

onde exigido

MARCA DE REFERENCIA

As tubagens de policloreto de vinilo (PVC) rigido serSo o designado nas madigdes.
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Tl;bagem em Polietileno Recticulado {PEX)

A tubagem de polietilenc recticulado {PEX) deverd ser da classe 3.2 { classe de pressdo 1.20 Mpa — SDR 7.3 ), para os seguintes

didmetros comercializaveis e homologados pelo LNEC:

¢ 50 mm 4.6 mm de espessura
¢ 40 mm 3.7 mm de espessura
$ 32 mm 2.9 mm de espessura

¢ 25 mm 2.3 mm de espessura

¢ 20 mm 1.5 mm de espessura
¢ 16 mm 1.8 mm de espessura

d 12 mm 1.8 mm de espessura

As caracteristicas gerais exigiveis aos tubos de polietileno recticulado deverfo respeitar, o disposto no documento de
homologacdo emitido pelo LNEC em Outubro de 1996 com a designagdo DH 480 - Barbt, Earacteristicas e condicBes de

emprego em sistemas de distribuicdo de dgua fria e de aquecimento, ou outra docume__nté;ﬁo semelhante.

A aplicagdo deste tubo implica a utilizagdo de manga flexivel corrugada"’ém, bdlicloreto de vinilo (PVC) sendo assente no

pavimento utilizando argamassa de cimento para boa fixagdo e por forma a proteger a tubagem de acgdes mecanicas.

Assim sendo, o sistema possibilita que um tubo seja destacad lo°restante sistena e retirado, sem prejufzo para as condicdes

existentes.

Os acessérios a aplicar sdo de latio permitindo’a __st_fa suspensdo, entre os quais se destaca o colector ® 1 %”, tamp3o para

colector @ 1 %", unide com reducdo, caixa 'é:stica com joelho, etc..

Em virtude de ndo existir normaliz'égép em Portugal para este material, deverdo respeitar-se as Normas Alemds DIN 16892 e

16893.

Acessorios da Rede .

isolamento Térmico :
Caracteristicas dos Materiais
C isolam_éhtd das tubagens, dos acessérios e do equipamento neles instalado, deverd ser constituido por tubos de material

adeﬁuqdo imputresciveis, ndo corrosivos, incombustiveis e resistentes a humidade.

Entre os materiais que eventualmente poderdo ser utilizados serdo recomenddveis os seguintes:

a) Coquilhas de I3 mineral ou de vidro;
b) L3 de Rochs;
C) Canaletos de cortiga prensada;

d) Manga de borracha esponjosa.
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Valvulas

Caracteristicas dos Materiais

Todas as védlvulas e acessdrios a montar serde da melhor qualidade, sujeitos & aprovagio da Fiscalizacdo da Obra, com as

caracteristicas a seguir indicadas:

Vilvulas de Seccionamento DN<50mm

As vélvulas de seccionamento serfo do tipo macho esférico, de passagem integral, com o corpo em latdo, esfera-em |atdo

cromado, sedes e vedantes da haste em Teflon.

Passuirdo a robustez necessdria para suportarem pressdes de servigo até 10 kgfem2, quer se destinem a égqé'fria ou quente.

Serdo de comando manual de % de volta, por meio de alavanca.

Valvulas de Seccionamento DN>50mm

As valvulas de seccionamento para didmetros superiores a 50mm serdo vélvulas de _(:un:'hé,: fipo Euro 20 tipo 21 da Pont-a-

Mousson ou equivalente.

Possuirdo a robustez necesséria para suportarem pressdes de servico até 10 kg/cm2, quer se destinem a gua fria ou guente.

Vélvuias de Retencio N
As valvulas de retencdio serdio do tipo de obturador de charneira, da classe PN 10, para montagem horizontal ou vertical. O

cGrpo e os componentes metdlicos serdo em bronze. Os canhBes poderdo ser roscados ou préprios para soldar a tubagem.

Valvulas de Regulagdo

As vélvulas de regulacio sero do tipo Globo, d"a: classe PN 10, para montagem horizontal ou vertical. O corpo e os

compenentes metélicos serfio em bronze. Os canhbes de ligagdo poderdo ser roscados.

Condigdes de Aplicagdo

Antes de cada vélvula roscada;"de_ve ser montada na tubagem uma juncdo de sede cdnica, para permitir a substituicdo e/ou

manutencdo das mesmas:., .*

A pressdo méxima admissivel para funcionamento sera de 1,5 vezes acima da pressdo méxima de servigo da rede,

0 Empreiteii'_c_) deverd ainda juntar nas propostas todos os elementos que julgue necessdrios para uma boa apreciacio técnica

das vélirdié's propostas, nomeadamente:

a) ‘Eabricante;

b) Tipo e dimensaes;

C) Pressio nominal e méxima de servico;

d) Furagdo das flanges ou roscas;

€) Peso;

ﬂ Materiais de protec¢3o anti-corrosiva;

g) Descrigdo das disposicSes funcionais de comando manual.
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Descrigdo dos Trabalhos

E o prego por valvula instalada, incluindo todos os acessérios necessdrios.

Valvula "0Olho de Boi”

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

As vilvulas olho de boi s3o da classe de pressdo PN 10, sendo o corpo em latdo.

O processo de ligacdo das valvulas & tubagem é através de ligacdo roscada.

CONDICOES DE APLICAGAO

A védlvula olho de boi é o drgdo que tem que ser instalado na rede a montante do contador.

Este érgdo da rede, quande da entrada em funcionamento das instalagdes, passard‘a 'ser manobrade pela entidade

fornecedora da dgua de abastecimento.

DESCRIGAO DOS TRABALHOS

£ o prego por valvula instalada nas condic8es do projeto, incluindo tédgé 0% acessorios necessarios.

EQUIPAMENTO DA REDE DE INCENDIOS

Bocas de Incéndio
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS o
As Bocas de Incéndio a instalar serdo dc':ét‘ipd' carretel de calibre reduzido {CCR}, com didmetro nominal de 25 mm, e o seu

_d!uiﬁdo lance de mangueira semi-rigida com 25 metros, agulheta de 3 posigGes {jacto,

fornecimento entende-se comgpleto; i

nevoeira e fechado) e todos os"démaié acessorios e regulamentos.

CONDICOES DE APLICAGAO
As bocas de incé'riai'b:_:ao tipo carretel deverdo ser instaladas em armario para montagem encastrada, nos locais assinalados

nos Desenhos de Projeto.

DESCRIGAO DOS TRABALHOS

E o preco por carrete! instalado nas condig@es de projeto, incluindo todos os acessérios necessérios.

MARCA DE REFERENCIA

Os carretéis s3o da marca de referéncia tipo "NOHA" ou equivalente homologado.

47



] FungiSteel

Do ripen e

Valvulas de Globo do S.1.

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

As valvulas para Sl serfio do tipo globo, em latdo, PN 16, comandadas por volante, com entrada de (3 2" e safda angular de 50
mm com adaptador “Storz”, incluindo tampdo com corrente.

CONDICOES DE APLICACAO

As valvulas de globo deverdo ser instaladas em armdrios e & posi¢do de montagem das mesmas deverd ser de modo a que o

seu manuseamento se efectue na horizontal e a boca para ligagdo da mangueira fique 45° virada para o chdo e para o
exterior,

DESCRICAO DOS TRABALHOS

E o prego por valvula de globo instalada nas condigfes de projeto, incluindo todos os acessérics necessarios. K
MARCA DE REFERENCIA

As valvulas de globo sdo da marca de referéncia tipo "AWG" ou equivalente homologado.

LigagDes Siamesas
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

As ligaghes siamesas serdo constituidas por valvulas de duas entradas de agua, em_'i_irohze, PN 16, & 80 mm, com adaptadores

“Storz” de 70 mm com tampdo com corrente.

As respetivas valvulas, com saida de 3" em rosca fémea mdvel, incluem vélvulas de retengdio, e deverdo ser ligadas por um

ramal de @ 80 mm & rede interior., e -

CONDICOES DE APLICAGAC

As vélvulas siamesas serfio instaladas por forma a que a boca para ligag8o da mangueira fique 45° virada para o chdo e parao

exterior.

DESCRICAQ DOS TRABALHOS

E o prego por vélvula siamesa ;_i"r:sia_]adé nas condicBes de projeto, incluindo todos os acessdrios necessarios,

MARCA DE REFERENCIA

0O modelo deste 5eq£i'i:_;iamento deverd ser do tipo e material aprovados pelos Bombeiros e compativel com ¢ equipamento
utilizado pelo R:5.B..

Marcoside Incéndio

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

0 marco de incéndio a instalar deverd incluir té em PVC - DN110, junta de transicdo PVC - DN110 / Ferro Fundido - DN 100

todos os acessorios de ligagdo a rede.

CONDIGOES DE APLICACAO

O marco de incéndio serd instalado no local assinalado nas plantas e de acerdo com o desenho de pormenor.

DESCRICAC DOS TRABALHOS
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E 0 prego por marco de incéndio instalado nas condigdes de projeto, incluindo todos os acessérios necessérios.

MARCA DE REFERENCIA

Os marcos de incéndio sdo da marca de referéncia “Macro” ou equivalente homologado.

Construgdo Civil
Generalidades

Incluem-se todos os trabalhos de construgo civil inerentes ao presente fornecimento e montagem, nomeadamente:

- Fixacdo de tubagens e equipamento;
- Poleias, suportes e suspens&es galvanizadas;

- Pernes, buchas e tacos;

- Abertura e tapamento de rogos;
- FuracSes de pavimentos, tectos e paredes para passagem de tubagens;

- Reposi¢cdo dos acabamentos dos tectos, paredes ou pavimentos onde se tenham ﬁx';i'd_p ﬁubagens ou aberto rogos ou

- Macigos para equipamento;

- Andaimes e escadas; _
- Pinturas gerais de todos os materiais metalicos ou ndo que disso_c’éreb'erﬁ}
- Limpezas gerais; .

- Construcdo de caixas de visita, etc..

Estes trabalhos deverdo ser efectuados em coordenagﬁo:c;_bm @ empreitada geral de construcdo civil.

Rogos

O Empreiteiro procedera a marcagdo dos tragados de tubagem de acordo com o projeto, assinalando convenientemente os

locais das linhas e das prumadas.

Depois da marcagdo dos tragadé?estéi’ aprovada poder-se-3 dar inicio a abertura dos rogos, furos, etc..

O tapamento dos rogos, furos, etc., sé poderd ser feito depois de verificados os didmetros de toda a tubagem a eles

referentes.

Na abertura e tapamento de rogos e furos, nas paredes, pavimentos e tectos, o adjudicatério contard com a reposigio de

massa' es, betonilhas, mosaicos, azulejos, mdrmores, etc., que tenha de levantar.

Chama-se a ateng3o do adjudicatdrio de que é expressamente vedada a mutilagdo, rogos ou furagbes em vigas, pilares de

betdo armado EXCETO guando autorizado por escrito pela Fiscalizagdo.
Ensaios & Experigncias

No local da obra deverd existir toda a mido-de-obra, materiais e aparelhagem necessarias & execugdo dos ensaios e

experiéncias necessarias.
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Estes ensaios serdo efectuados antes do tapamento dos rogos e valas.

REDES DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS

REDE DE AGUAS RESIDUAIS PLUVIAIS
ESPECIFICACOES TECNICACONDICOES GERAIS

Ambito e Definigdes
As pegas de projeto que constituem este projeto destinam-se a estabelecer as condigBes a que devem satisfazer os
materiais, bem como o fornecimento e o modo de execugdo dos trabalhos, referentes as Instalagdes e Equipamento das

Redes de Drenagem de Aguas Residuais Domésticas, Pluviais referentes & Recuperagdo de Edificio Mu'ﬁiciéal' "CASA LUIS
DIAS". hd

Os termos "Empreitada" e "Empreiteiro" utilizados no projeto, referem-se ao conjunto dg?o}hecimento e trabalhos aqui

definidos, sem prejuizo de esse conjunto ser integrante da empreitada geral.

O termo "Fiscalizac#o" utilizado no projeto refere-se ao Dono de Obra, ou a guem este nomeie para, em sua representacio,

fiscalizar a realizag3o dos trabalhos, nas condigBes expressas no Caderno de Encargos - EspecificacSes Técnicas.

Regulamentos e Normas

A construcdo e a montagem dos equipamentos e sistémés"’obedecerﬁo aos regulamentos de seguranca e as normas

nacionais e/ou europeias que thes forem aplicdvels.’, -

Defini¢do da Empreitada

A Empreitada é definida pelo cor_u'u’htd.dé:s pegas escritas e desenhadas que constituem o presente volume de projeto e

pelo que eventualmente seja gstip;iil'ado no contrato de adjudicagdo.

Entende-se que é obrigagdo do Empreiteiro o fornecimento de todas as pegas e acessérios, bem como a execugdo de todos
os trabathos nec_esséfios & montagem do equipamento, segundo as regras da arte e ao seu bom funcionamento, ou &

obediéncia a Regulé'r’nentos e Normas, ainda gue tais ndo estejam explicitos no projeto.

o] _Emp'r__éite'i'ro obriga-se a cumprir todas as instrugSes que the sejam dadas pelo Dono de Obra, ou seus representantes,

durante a execucdo da obra.

O Empreiteiro responsabilizar-se-3 pelo conhecimento da totalidade do projeto, com base no que o assumird como
completo, correcto e de acordo com as normas e os fins previstos, assumindo igualmente a responsabilidade dos

dimensionamentos, poténcias, cdlculos e idoneidade dos sistemas.

Ficaré a cargo do Empreiteiro a elabora¢do das pegas desenhadas de detalhe e preparacdo da obra, bem como a verificacdo

da sua compatibilidade com a Construgdo Civil, Estruturas e restantes instalacGes.
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O Emgpreiteiro ndo procederd a execucdo dos trabalhos sem possuir pecas desenhadas aprovadas pela Fiscalizagdo como
boas para execugdo, sejam as do projeto, sejam as produzidas por si. Essa aprovagdo ndo reduzira, contudo, a

responsabilidade do Empreiteiro pelos seus desenhos e pela sua confirmagdo dos desenhos do projeto.

Os pregos unitdrios incluirdo todos os trabalhos complementares de construg3o civil, indispensdveis a instalag8o da rede,
nomeadamente abertura e tapamentc de rogos e abertura em elementos resistentes que possam ndo estar contemplados

no projeto de estrutura.

Ensaios de Fiscalizagdo

A Fiscalizacdo reserva-se o direito de examinar todos os materiais antes de instalados e os mandar gnséﬂiaf}_a“expensas do

Empreiteiro, seja em obra, em fabrica ou em laboratério.

Qualidade dos Trabalhos e Materiais

Os trabalhos deverdo ser executados por pessoal qualificado, com toda a solidez e perfeigdo e de acordo com as regras da
arte. A sua realizacdo deverd harmonizar-se e compatibilizar-se corn os de _(:q'n'ét‘ru‘cé’o civil e os de outras especialidades,

fornecendo o Empreiteiro atempadamente 3 Fiscalizac3o os elementos necessarios para essa compatibilizacdo.

Todos os materiais a empregar devem ser de boa qualidade e satisfazer as exigéncias dos fins a que se destinam, e ser
homologados, nos casos pertinentes, ndo podendo ser aplicaf'ﬂés';&e’i*n prévia aprovagio da Fiscalizacdo. Esta aprovacdo ndo

reduzira, contudo, a responsabilidade do Empreiteiro no "'cociar'a"t'e a gualidade dos materiais aprovados.

Legalizagdo

O Empreiteiro efectuard, junto das entidades e instituighes competentes, as diligéncias necessdrias a legalizagdio,

regularizacdo e efectivago de toda a_:_Erﬁp__el 'é'da.

CONDIGOES TECNICAs !@_Si’.ECiAIS

Movimento de Terras

Abertura"'e"?féﬁarﬁento de Valas

LARGURA DAS VALAS
A largura Gtil das valas do fundo, para profundidades inferiores a 2,00 metros, ndo deverd ser inferior ao didmetro exterior
do tubo acrescido de 0,60 m, ou igual ao didmetro exterior acrescidos de 0,70 m para diametro de tubos superiores a

0,50m.

Para profundidades superiores a 3,00 m, a largura minima das valas pode ter de ser aumentada em funcdo do tipo do

terreno, processo de escavaco e nivel fredtico.
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O adjudicatdrio executard, por sua conta todos os trabalhos de entivac8o das paredes das valas que tiver que abrir, sempre

que se manifestem necessarios.
A profundidade das valas serd a correspondente as cotas de assentamento da tubagem, ou ao valor destas adicionadg da
altura necessdria 3 criacdc de um leito de assentamento para substituicdo do solo de fundo, guando tal se mostre

aconselhavel.

No caso de, por qualguer motivo nio justificado, o Empreiteiro exceder a profundidade requerida, proceder a sua custa,

ao enchimento das sobreelevacdes, o que serd feito de acordo com as instruges da Fiscalizagdo.

Sempre que os trabalhos ndo possam ser conduzidos de forma a assegurar o livre escoamento das dguas, ter-se-a de

proceder ao seu desembaragamento por bombagem, devendo o adjudicatério dispor do equipa mento_'hécébsﬁ rig.

Apds a perfeita regularizacdo do fundo da vala destinada a tubagem, espalhar-se-a@ uma camazda_ de areia ou terra cirandada

com a espessura de 0,10 m, a qual constituird uma almofada para assentamento dos tubos’.. "

Se se verificar que o terreno no fundo da vala ndo tem firmeza suficiente ‘para. assentamento dos tubos, a vala serd
afundada até se encontrar terreno firme preenchendo-se este aprofundamenjqd com brita de didmetro equivalente a 10 cm,
bem compactada. '

Antes do preenchimento do fundo das valas estas devem ser aprovadas pela Fiscalizac3o.

MANUSEAMENTO DE TUBOS

Os tubos deverdo ser carregados, descarregados e transportados, utilizando dispositivos e veiculos apropriados.

Deverdo ser manuseados com cintas, correia's ou garras apropriadas, suficientemente largas e protegidas, de maneira a

serem evitados danos nos tubos. -7
0 empilhamento dos tubos far-se-a de acordo com as instru¢ées do fabricante.

Os tubos deverdio ser inspeccionados antes de serem colocados em obra, sendo rejeitados todos os que apresentarem

defeito.

Serdo tdmédas todas as precaugbes no sentido de se evitar que as terras ou guaisquer cutras substincias e corpos
estranhos entrem nos tubos, procurando-se gue o interfor se mantenha sempre limpo durante todo o tempo que durarem

os trabalhos relativos ao transporte e manuseamento, colocacdo nas valas e montagem.

Sempre que a sujidade interior dos tubos, ndo obstante todos os cuidados tomados de acorde com o que fica indicado, se
mostrar, na opinido da Fiscalizagdo, incapaz de ser removida por lavagem, o Empreiteiro mandara limpar os tubos antes de

serem cofocados nas valas.

ASSENTAMENTO DE TUBOS
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0 assentamento dos tubos ndo pode ser iniciado antes da vala ser aprovada pela Fiscalizagio.

Todos os tubos serdo analisados antes do assentamente para impossihilitar a utilizagdo de tubos defeituosos.

Os tubos serdo assentes em linha recta, de forma que cada trainel figue com boa estabilidade, devendo ser respeitadas as
inclinagbes, cotas do projeto e cutras indicagfes regulamentares.
O assentamento serd feito de jusante para montante, devendo haver sempre o cuidado de Ihes dar apoic em toda a

extensdo e garantir o seu perfeito alinhamenta.

Os tubos serdo assentes sobre uma almofada de material granular {com granulometria continua entre 5 e 15 mm) com

espessura minima, sob o tubo, de 0,10 m. Esta camada serd bem apertada contra o tubo e as paredes da vala.”
A frente de escavagio ndo deverd ir avangada mais de 50 m em relacdo ao assentamento dos tubo__é. :::'

No final de cada jornada de trabalho ou sempre que se verifique uma paragem no procgés)sb‘de assentamento de tubos e
acessorios, deverdo vedar-se, por processo apropriado e aprovado pela Fiscalizagfio, todas as extremidades abertas dos

tubos j& assentes, de modo a impedir a entrada de animais, terras ou quaisquercorpos estranhos.

ENCHIMENTO DAS VALAS

Antes do enchimento das valas os colectores tém que ser aprova_doﬁ;pgla" Fiscalizagdo.

0 enchimento das valas, serd executado com camadas de 15 420 cm bem compactadas uniformemente de ambos os lados

do tubo.

No aterro das valas, até 0,30 m acima do_ex;r_ad_prso da tubagem, utilizar-se-a terra isenta de pedras, raizes, torrdes, etc.,
com dimensbes superiores a 2 cm, Sepdo;“ se necessario, cirandada. A compactacio desta camada serd executada

comegando-se lateralmente e, s6 depois:no centra, sendo para o efeito utilizados magos de madeira.

Apds a execucdo da camada.referida, usar-se-3o terras provenientes da escavacio da prépria vala apds a eliminagdo das

pedras com as dimensdes superiores a 0,10 m.

Estas compactagdes serdio efetuadas mecanicamente por camadas ndo superiores a 0,20m.

A:comﬁe_f'c{'ac;ﬁo exigida & de 95% a 100% do ensaio "PROCTOR MODIFICADO",
Néo é permitida a passagem de maquinas ou viaturas sobre os tubos antes do enchimento estar concluido.
ENTIVACAO

Sempre que necessario sera utilizada entivacdo adequada para garantia de seguranca do pessoal e das condicdes exigidas

para o trabalho.
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As entivacBes a fazer dever@o ser estudadas pelo Empreiteiro tendo em atencio o tipo de terreno encontrado e os

impulsos das terras e outras cargas a que passam vir a estar submetidas.

TUBOS E ACESSORIOS

TUBOS DE PVC
CARACTERI{STICAS DOS MATERIAIS

Estes tubos sdo em policloreto de vinilo - PVC - ndo plastificado para as classes de pressdo de 0,4 MPa, sendo as ligacdes

feitas por junta autoblocante com anithas de estanqueidade.

Como regra geral, é exigivel o cumprimento de todas as disposicdes e recomendagdes do documento de.h_t__jmplogagéo do
LNEC. :

As ligacBes entre tubos e entre estes e os respetivos acessorios far-se-d por juntak__agtéblocante com anilha de

estanqueidade.

CONDIGOES DE APLICACAO

As ligacBes 3s cimaras e as caixas de visita serfo efetuadas através do seguinte procedimento:

* A ponta gque ird ligar a caixa de visita devera preferencialmente ser provida de uma cabeca de acoplamentc com anel de

“horracha com cola e polvilhada com areia fina e seca. e e

e Apos secagem da cola, deverd efectuar-se a ligagio. a caixa de visita, através de uma argamassa de cimento e areia ao
trago 1:3. L

DESCRICﬁO DOS TRABALHOS L

E o prego por metro linear de tubo, aplitadb'z;as condicdes definidas em projeto, incluindo todos os acessérios de ligaco.

Quando instalado em espago 'géchico,‘ inclui todos os acessérios de fixagdo.

Quando Instalade em-vala, inclui abertura e tapamento de vala e transporte a vazadouro dos produtos sobrantes da

escavagdo.

MARCA DE REFERENCIA

Os tubbs'f'éferidos em projeto sdo da marca de referéncia tipo“LUSOFANE" ou equivalente homologado.
Tubos de Ferro Fundido Ductil (F.F.D)
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

Os tubos de ferro fundido dlcti] deverdo resistir a uma pressdo de 1,0 MPa. A sua resisténcia mecanica 3 traccdo deverd ser

de 420 MPa, ac esmagamento de 600 MPa e a flexo longitudinal de 500 MPa.
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O modulo de elasticidade devera ser de 11.000 daN/mm”.

A classe de resisténcia ao fogo deverd ser M@ - ndo combustivel.

Nas condutas elevatdrias as ligagbes serdo executadas por juntas standard travadas.

A estanqueidade nas juntas serd assegurada por um anel de junta elastomero EPDM de acordo com a Norma IS0 4633,
DESCRICAO DOS TRABALHOS

E o prego por metro linear de tubo, aplicado nas condigdes definidas em projeto, incluindo todos os acesséiios:d=é:iigag§0.

MARCA DE REFERENCIA

Os tubos referidos em projeto sdo da marca de referéncia “PONT-A-MOUSSON” ou equivalenté hahialogado.

ACESSORIOS DA REDE

Ralos de Pavimento

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS 2y -
Quando instalados nos estacionamentos ou em zonas {écnicas, os ralos serdo em ferro fundido e grelha também em ferro

fundido, equipadas com sistemas de fixag3o e protecgdo anti-vandalismo.

CONDIGCOES DE APLICAGAD s
Os ralos de pavimento sfo providosﬁdé%fhr&s ou fendas, com a finalidade de impedir a passagem de matérias sdlidas

transportadas pelas dguas de drel}ag._gli'i"i d6§ pavimentos onde serdo implantados.

Os ralos deverdo ter uma drg (ﬁtil de acordo com a capacidade da canalizagdo a que estdo ligados, devendo adoptar-se

camo regra pratica adrea minima aberta de um ralo igual a 2/3 da que carresponde ao respetivo ramal.

Quando instalados no topo de Tubos de Queda de Aguas Pluviais, deverfio ter uma drea Gtil igual ou inferior a 1,5 vezes a

drea da secc3o daqueles tubos.

De uma forma geral os ralos de pavimento sdo sifonados, reservando-se as excepgBes previstas em projeto.

DESCRICAO DOS TRABALHOS

E o prego por cada ralo de pavimento sifonado, instalado nas condicBes especificas definidas no projeto.

MARCA DE REFERENCIA

Os ralos referidos no projeto sdo da marca de referéncia tipo “GEBERIT” ou equivalente homologado.
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Bocas de Limpeza
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

As bocas de limpeza tém como finalidade permitir efectuar desobstrugbes e operacBes de manutengdo de rotina, e

apresentam as seguintes caracteristicas:

* Serdo em PVC rigido, para a classe de pressdo minima de 0,4 MPa {ligando a tubagens com as mesmas caracteristicas).

As ligagdes deste material aos tubos e acessdrios de PVC respeitardo a especificacdo de tubos em PVC.

As tampas serdo estanques e, guando colocadas 3 vista, terdo uma protecgdo roscada em latdo cromag_:{o'.

CONDICHES DE APLICACAO o

As bocas de limpeza serdo instaladas em todos os pontos assinalados no projeto, das_qu__a'ié s¢ 'destacam as situacGes mais
significativas: K

a) Nas mudangas de direcgdo, préximo das curvas de concordancia.

b} Na vizinhanca da mais alta inserg&o dos ramais de descarga respetivos.

¢} Em todos os pisos, junto da insergdo dos ramais de descarga respetivos.

d) As bocas de limpeza consecutivas ndo poderdo distar entre si mais de 15 metros.

As bocas de limpeza deverdo ter um didmetro no.:ph__fnimo’ igual ao do respetivo tubo a que forem ligadas, devendo ser

instaladas em locais de facil acesso e utilizacSo. :,

As bocas de limpeza tém que ter o mgsfﬁq’diémetro que os tubos de queda e ramais de interliga¢do a que estdo ligadas, ter

as faces de ligacdo da tubagem paralel_és’:e perpendiculares ao eixo do elemento de tubagem.

As superficies exteriores deVerébu ser lisas, a fim de garantir a estanqueidade das ligagdes. A boca de limpeza, com a tampa

de visita deve gara :ntir“gs_tan.'ihueidade.

DESCRICAO DOS TRABALHOS

E O'pre;gﬁ pon; cada boca de limpeza, instalada nas condi¢@es definidas no projeto.
Sifoes de Garrafa

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

Os sifdes de garrafa previstos sdo em latdo cromado, com saida horizontal.

Deverdo estes apresentar superficies interiores lisas, sem arestas vivas e que permitam faceis operagSes de limpeza.

56



E FungiStee

Devem também ter didmetros iguais ou superiores aos dos respetivos ramais de descarga.
O fecho hidrico ndo deve ser inferior a 50 mm, nem superior a 75 mm.
A abertura para limpeza dos mesmos deve ser estanque e de ficil manuseamento.

CONDICOES DE APLICACAD
Os sifdes de garrafa terdo como finalidade impedir a passagem de gases para o interior das edificagdes. Serdo por este facto

instalados em todos os lavatérios, quando estes n&ic sejam sifonadas através de sifSes colectivos, devendo respeitar-se

sempre a proibicdo da dupla sifonagem.

Estes sifSes devem ser instalados verticalmente, de modo a poder manter-se o seu fecho hidrico, ¢ colocados em locais

acessivels, para facilitar operagdes de limpeza e manutencdo.

Qs sifdes de garrafa ndo podem apresentar falhas no cromado, nem amolgaduras, e dever_\fi’-s:ge"z;ééta ngues.
DESCRZCAO DOS TRABALHOS

E o prego por cada sifio de garrafa, instalada nas condig8es definidas no prdje'_fé;" 3

Caixas de Visita

Caixas de Sec¢do Quadrada

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

As caixas de visita tero como finalidade a _i‘ntérligagé‘o dos ramais de drenagem dos pisos de estacionamento, &

apresentam as seguintes caracteristicas., :

- As caixas de visita respeitario 0% 1ipos e as dimensdes definidas no projeto.

- Na execugdo do corpo destas caixas, a Fiscalizacdo poderd autorizar a utilizagio dos materials que a seguir se indicam e a

espessura minima _ek'i_g[vel para cada um desses matariais:

» Alvenaria de blocos ou pedra - 20cm

» Betdio/Armado - 12 ¢m
» Aivenaria de tijolo macigo - 1/2 VEZ
» Pré-fabricados - 10cm

* Em PVC ou outra matéria plastica

- As tampas serdo em betdo armado, estanques e com acabamento superficial igual ao do pavimento onde serfo inseridas.

CONDICOES DE APLICACAO

A insercdo de um ou mais colectores noutro, bem como as mudangas de direcgdo, de calibre e declive de um colector, far-

se-dg por meio de caleiras em U, construidas de forma a facilitar o escoamento das dguas residuais e a evitar pertubagdes
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na veia liquida. Para isso, as inser¢Bes serdo feitas no sentido de escoamento, de forma a assegurar a tangéncia da veia

tributéria a veia principal.

Nas soleiras implantadas em alinhamentos rectos, estabelecer-se-a tamhém caleiras em U, para ligacdo dos dois trogos de

colector.
As soleiras terdo um declive transversal minimo de 20% no sentido das caleiras.

A camada de acabamento das soleiras e paredes serd executada com argamassa Hidrdulica ao trago 1:2 (600 kg de cimento
por m3 de areia}, afagado a colher, com espessura minima de 2 cm.

DESCRICAO DOS TRABALHOS

E o preco por unidade executada nas condictes de projeto, incluindo todos os trabalhos de escavagio e a'_cer'ro necessarios

a sua instalacdo.

Caixas de Secgdo Circular
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

As cAmaras de visita para ligacdo de colectores com didmetros inferiores a 600 mm serido em anéis pré-fabricados em betio

armado de acordo com NP882.

Na ligagdo de colectores com didmetros iguais ou superiores a 600 .mm, as cdmaras de visita deverdo ser em betdo armado
de acordo com o desenho de pormenor, devendo no restante apresentar as caracteristicas definidas pata as cAmaras

constituidas por anéis pré-fabricados em betdo.
CONDICOES DE APLICACAO _
As cdmaras de visita constituidos por anéis_pré-_fé'bricados em betdo terdo didmetro interior igual a 1,00 m ou 1,25 m,

consoante a profundidade da cdmara seja; respetivamente, inferior a 2,50 m ou igual ou superior a este valor.

As camaras tero cobertura tronco conica assimétrica com geratriz vertical.

A cdmara serd assente.sobre fundagdo em betZo armado, tendo em conta que o assentamento da camara so poderd

efectuar-se ap6sa cu'_r_é do betdo da fundacdo.

Deverdo in_s’télér—se dispositivos de acesso, formados por degraus em a¢o nervurado de 25 mm afastados de 0,30 m e com

largura‘minima de 0,30 m. Os degraus deverdo ser protegidos contra a corrosiio por metalizagéo.
As cdmaras de visita deverdo ser solidamente construidas, respeitando 0s seguintes aspectos construtivos:
¢ Ainsercdo de um ou mais colectores noutro deve ser feita no sentido do escoamento, de forma a assegurar a tangéncia

da vela liquida secunddria a principal.

¢ Nas alteracdes de didmetro deve haver concordéncia da geratriz superior interior dos colectores, de modo a garantir a

continuidade da veia liquida.
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» As mudancas de direccdo, didmetro e inclinacdo que se realizam em cimaras de visita, devem fazer-se por meio de
caleiras semicirculares construidas na soleira, com altura igual a 2/3 do maior didmetro, de forma a assegurar a

continuidade da veia liquida.

¢ As soleiras devem ter uma inclinacdo minima de 10% e maxima de 20% no sentido das caleiras.

+ Em zonas em que o nivel fredtico se situe, de forma continua ou sazonal, acima da soleira da cdmara de visita, deve

garantir-se a estanqueidade a infiltragGes das suas paredes e fundo.

¢ No caso da profundidade das cdmaras de visita exceder 5 m, devem ser construidos, por razdes de seguranca, patér_rié'res
espacados, no méximo, de 5 m, comn aberturas de passagern desencontradas. e
e Em sistemas de dguas residuais pluviais domésticas e para quedas superiores a 1 m, a soleira deve ser protegida de forma

a evitar a erosdo.

e Em sisternas unitarios ou de dguas residuais domésticas & de prever uma queda guiada-a’entrada da cadmara de visita,
sempre gue o desnivel a vencer for superior a 0,50 m, e uma concordéncia na caleira sempre que o desnivel for superior a

este valor.

Na inspec¢do geral de cada camara, deverd verificar-se as caracteristicas indicadas neste projeto, bem como um ensaio de

permeabilidade a realizar da seguinte forma:

« Tapam-se as aberturas laterais da cdmara de visita com tampos de madeira envolvidos em pano e vedar-se com gesso ou

outro material isolante;

» Deita-se dgua na cdmara até encher. Caso haja’ fuga de dgua, esvazia-se a cdmara e procede-se as reparacfes e

substituicdes necessarias, apos o que se _repét_é"o ensaio;

» Decorridos ndo menos de 24 horfas-sgb're o enchimento da camara, pte-se uma referéncia {prego, trago, etc.) junto ac aro

e deita-se dgua até repor o nivel inicial;

« Aguarda-se um periodo-de 2 horas, durante o qual, de tempos a tempos, se vai refazendo o nivel, anotando-se de cada

vez 0 volume de dgua:que foi necessdrio introduzir,

Cada cér_rf_é_ra ‘:'pode considerar-se aceitdvel se a permeabilidade V/S, onde V é o volume de dgua perdido no citado periodo

de:2 hg?as e S a superficie interior da cdmara, nio exceder 0,10 I/m2,

Em cada cdmara de visita que ndo satisfaca as condicBes exigidas, o Empreiteiro obriga-se a efectuar, a sua conta, as

reparagtes que lhes forem indicadas pelo Dono-de-Obra, utilizando processos que deverdo merecer o acordo deste.

DESCRICAO DOS TRABALHOS

E o preco por unidade construida de acordo com o projeto, incluindo abertura e tapamento de vala.
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Caleiras

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

As caleiras terdo como finalidade a recolha, quer das dguas pluviais provenientes das rampas de acesso a garagem, quer das

aguas de lavagem, e deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

- Deverdo respeitar as dimensées definidas no projeto;
- Serdo rebocadas interiormente tendo a soleira um declive minimo de 0,5%;

- Incluirdo grelha metdlica assente em aro de cantoneira.

CONDICOES DE EXECUCAD
No que se refere as caleiras tradiclonais, a camada de acabamento da soleira e paredes das cale_iraé serd executada com
argamassa hidrdulica ao trago 1:2 (600 kg de cimento/m3 de areia} afagado 2 colher com es_pgssura minima de 2 ¢m,

respeitando sempre o declive da soleira previsto no projeto.

DESCRICAO DOS TRABALHOS
E o preco por metro linear executada nas condigées do projeto, incluindo todos os trabalhos de escavago e aterro

necessarias a sua instalagdo e as grelhas de proteccdo, nos casos assinalados.

Construgde Civil - S i -

Generalidades
Incluem-se todos os trabathos de construgdo civil inerentes ao presente fornecimento e montagern, nomeadamente:
. Fixacdo de tubagens e equipamento;
. Poleias, suportes e suspenses galvanizados;
. Pernes, buchas e tacos; .« B
. Abertura e tapamento de rg;ds;
. Furactes de pavim@_ﬁfé’s_,'té.ctos e paredes para passagem de tubagens;
. Reposicdo dos-a_cé:t;)fé mentos dos tectos, paredes ou pavimentos onde se tenham
fixado tubagens ¢ aberto r0¢os ou valas;
. Macigbs para equipamento;
. Andaimes e escadas;
}5i_nturas gerais de todos os materiais metalicas ou ndo, que disso caregam;
' Limpezas gerais;

. Construcdo de caixas de visita, etc..
Estes trabalhos deverdo ser efectuados em coordenagdo com a empreitada geral de construgdo civil,
Rogos

0 adjudicatdrio procederd a marcacdo dos tragados de tubagem de acordo com o projeto, assinalando convenientemente

os locais das linhas e das prumadas.
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Depois da marcagdo dos tragados estar aprovada o adjudicatario podera dar inicio & abertura dos rogos, furos, ete,

O tapamento dos rogos, furos, etc., 56 poderd ser feito depois de verificados os didmetros de toda a tubagem a eles
referentes.
Na abertura e tapamento de rocos e furos, etc., 56 podera ser feito depois de verificados os didmetros de toda a tubagem a

eles referentes.

Na abertura e tapamento de rocos e furos, nas paredes, pavimentos e tectos, o adjudicatario contara com a reposigdo de

massames, betonilhas, mosaicos, azulejos, marmores, etc., que tenha de levantar.

Chama-se a atencdo do adjudicatério de que é expressamente vedada a multilagiio, rocos ou furagdes em Vigéé e pilares de

hetdo armado EXCETO quando autorizados por escrito pela Fiscalizagdo.

Negativos e Passa-Muros o
Os negativos serfio constituidos por urma manga de zinco com o didmetro comerciaimante acima do tubo a que

corraspaondem,

Os “Passa-Muros” serdo em ferro fundido ductil do tipo "Pont-a-Mousson” -‘éh_éduiﬁa!ente.

Ensaios da Rede

£ da responsahilidade do adjudicatério, a realizagdo obrigatd a_.de ensaios de estanqueidade e de eficiéncia, com a

Ensaios de Estanqueidade
Ensaios de Estanqueidade com ar ou fumo, nas Be&és de Aguas Residuals Domésticas:
a} O sistema & submetido a uma injec;ﬁos_‘d'e ar ou fumo & pressio de 400 Pa, cerca de 40 mm de coluna de &gua, através de

uma extremidade, ohturando-se as restantes ou colocando nelas sifes com o fecho hidrico regulamentar;

b) O mandmetro inserido no equipamento de prova ndo deve acusar qualguer variagiio, durante pelo menos 15 minutos,

depols de ter Iniciade 0.ensaio;

¢) Caso se recorra a0 ensaio de estanqueidade com ar, deve adicionar-se produto de cheiro activo, como por exemplo a

Horteld, de thodo a facilitar a localizagiio de fugas.

Ensaio de Estanqueidade nas Redes de Aguas Residuals Domésticas

a) Incide sobre os colectores prediais da edificacdo, submetendo-os a carga igual resultante de eventual obturaco;

b) Tamponando-se os colectores, cada tubo de queda é cheio de dgua até A cota correspondente a descarga do menos

elevado dos aparelhos que neles descarregam;

c) Nos colectores prediais enterrados, um mandmetro ligado & extremidade inferior tamponada, n2c deve acusar

abaixamento da pressdo, pelo menos durante 15 minutos.
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Ensaios de Estanqueidade nas Redes de Aguas Pluviais Interiores

a) Os sistemas sio cheios de dgua pelas extremidades superiores, obturando-se as restantes, ndo devendo verificar-se

qualguer abaixarmento do nivel de dgua durante pelo menos 15 minutos;

b} Nestes ensaios pode também usar-se ar ou fumo, nas condigBes de pressdo equivalentes as da alinea anterior.

Ensaios de Eficiéncia

0 ensaios de eficiéncia, a realizar pelo Empreiteiro, correspondem a observacdo do comportamento dos sifdes, quando o

fendmeno de auto-sifonagem e sifonagem induzida, esta a observar-se em conformidade com o indicade nas tabelas

seguintes:

* N2, DE APARELHOS EM ENSAIOS DE EFICIENCIA *

Para Edificacdes de Utilizagdo Doméstica

10 - 24
25.- 35
36 - 50

19- 26
27 - 50
51-78
78 - 100
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PROJETO DE ABASTECIMENTO DE GAS NATURAL OU GPL

CONDICOES TECNICAS

A execucio do presente projeto deverd ser feita por uma empresa instaladora credenciada e profissionais gualificados pela

Direcgdo Geral de Energia, de acordo com o Decreto-Lei 521/99, de 10 de Dezembro.

RAMAL DE LIGAGCAO E CAIXA DE ENTRADA

O ramal principal serd ligado futuramente pela empresa distribuidora, devendo satisfazer o caudal instantineo descrifo-_no
projeto de gas aprovado. o
A rede interior de utilizagdo tera inicio na Caixa de Entrada, localizada no muro que delimita a propriedade e::_éoj'r;iportaré os
seguintes elementos: s

- Uma manga protectora de entrada da tubagem;

- Uma ligacdo metal-plastico;

- Uma vélvula de corte rapido {golpe de punho);

- Uma valvula de ¥ de volta a seguir ao redutor;

- Contador;

- Ligacio equipotencial & terra da rede interna do imoével;
- Dois pontos de medigdo de pressdo situados imediatamente aijusénte da valvula de corte geral e a jusante do
redutor; : '

- Té tamponado. - e ' -

- Dimensdes minimas da caixa de entrada (em alvenaria):

LARGURA ALTURA PROFUNDIDADE

504 mm ©| 517 mm 215mm

O corte geral da rede sera garantido pela vélvula de golpe de punho, rearmdve! apenas pela concessiondria.

CONDUTA DE IMOVEL

Desde a caixa de fé{ﬁtgéda até ao edificio, o gés é conduzido, 3 pressdo de 100 mbar {pressdo exterior da rede, de acordo
com informagépl__dfaiﬁconcessiona’ria), por uma tubagem de polietilenc DN4Q mm, enterrada em vala, conforme pegas
desenhaéas.‘*j'unto da parede exterior do edificio a tubagem emerge do solo, protegida por uma manga resistente,

pqssaﬁ:d_: a ser embebida nesta até penetrar no edificio.

CONDUTA PRINCIPAL DE ALIMENTACAO E DISTRIBUICAQ

Apds penetrar no edificio, a conduta principal de alimentagdo e distribui¢do ao aparelho de queima sera executada em tubo
de cobre revestido a PE ou PVC e constituida por trogos rectilineos embebidos nas paredes, ou a vista, perpendiculares

entre si.

CONTADOR

O contador a instalar, salvo outra indicagfio da concessiondria serd do tipo G-10. Serd montade na caixa de entrada, em
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local com acessibilidade de grau 1.

MONTAGEM DOS APARELHOS DE QUEIMA,

A montagem destes aparelhos deverd ser executada por mecdnicos de aparelhos de queima credenciados pela D.G.E, de
acordo com o Decreto-Lei n.2 521/99, de 10 de Dezembro.
Devera ainda obedecer aos requisitos estabelecidos pela norma EN 30, instrugdes do fabricante, do Manual Técnico da

GDP, e legislagdo em vigor, nomeadamente Portaria 361/98, com altera¢Bes introduzidas pela Portaria 690/2001.

VENTILAGAO E EVACUAGAO DOS PRODUTOS DA COMBUSTAD

VENTILAGAO

A montagem dos aparelhos de queima devera ser feita segundo as normas NP 1037-1 (2002) e NP 1037-3 (2002), em

ambiente com boa ventilagdo, de modo a garantir uma boa renovagdo de ar.

EVACUAGAO DOS PRODUTOS DA COMBUSTAC

As condutas de exaustdo dos gases de combustdo t&m que obedecer a Nor'm'z:a'Portuguesa priNP 1037 ~ 2 e Norma 1037 -1

MONTAGEM DA INSTALACAO

A montagem da instalagdo deve satisfazer as seguintes cénéi;éész

a} Ser executada em conformidade com as Paga\:s_-ngsé:nhadas;

b) Ser garantida a ligagdo 4 teira, através de uﬁﬁ'e!éctrodo de terra que assegure 0s valores regutamentares da respetiva
resistncia de terra e as condigdes n_ecqsgé:riés a sua verificacdo;

C} Atubagem embebida deve ter u_m? rg_tbbrimento minimo da 2cm;

d) Todas as derivagBes e mudan'gafs: de direcgdo realizadas por soldadura ou brassagem forte, todas as juntas mecanicas,
véalvulas e acessérios,_devéb'ﬁo:i:’icar contidas em caixas de visita com acessibilidade de grau 3.

€) Nas montagens a :\_rist'aiﬁ.é\.;eréo ser utilizadas abragadeiras apropriadas de duas pec¢as e garantida a identificacdo da
instalaggo atgavésj de pintura de cor ocre amarela, em conformidade com a NP 182.

f) As Eigagc":‘o__t_as‘__pdr Fianges, roscas e juntas especiais de modelo aprovado devem ser limitadas ao minimo possivel e
satisfg_z'er;é;réquisitos de resisténcia e estanqueidade;

g) Lig';“c:rgﬁé':'f;ntre tubos de cobre: com didmetro igual ou inferior a 54 mm - por brasagem forte, material de adigdo com

g po'nfo de fusdo superior a 4502c e teor em prata igual ou superior a 40%, ndo sdo aceites ligas do tipo fosforado; por

soldobrasagem quando o didmetro for superior a 54 mm, rnas igual ou inferior a 110 mrm.

h} Serio instalados dispositivos de % de volta, a uma distdncia mdxima de 0.8 m de cada aparelho de consumo;

i) Os dispositivos de corte aos aparelhos situar-se-30 a uma altura entre 1.0 e 1.40 m do pavimento;

j) 0Os aparelhos gasodomésticos ficardo situados a uma distincia minima entre si de 0.40 m, medida na horizontal salvo
outras indica¢8es da empresa concessionéria;

k) A tubagem, quando implantada na parede, deverd, nos tragas horizontais, ficar a uma distincia mdxima de 0,2m do

tecto ou dos elementos da estrutura resistente do edificio. Deve, nos trogos verticais, ficar na prumada das vélvulas de
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corte aos aparelhos. Nos trocos de tubagem embebidos em pavimento, o percurso deve fazer-se preferencialmente em
direcgdo paralela, com um afastamento maximo de 0,2 m ou perpendicular a parede contigua;

i) MNas propriedades privadas onde se preveja uso agricola ou arborizagio de jardins ruas ou passeios, as tubagens serdo
enterradas em vala e devemn ser executadas de acordo com pormenor das pecas desenhadas e cumprir o disposto na
Portaria 386/94 de 16 de Junho.

m) As tubagens, embebidas ou 3 vista, ser§o instaladas sempre em trogos horizontais ou verticais, respeitando distancias

minimas a outras canalizagbes para outros fins, de acordo com as seguintes tabelas:

CANALIZACGES EMBEBIDAS (mm) EM PARALELO EM CRUZAMENTO
Eléctricas 100 30 e
Esgotos 100 50 o
Agua Quente Ou Vapor 50 50
Produtos De Combustdo 50 50 . )
CANALIZACOES A VISTA (mm) EM PARALELO _t:jM.l&RUZAMENTO
Eléctricas 30 _ & iO
Esgotos 30 . |20
Agua Quente Ou Vapor 30 _ : 20
Produtos De Combustdo 30 . 20

ENSAIOS

Executada a instalacdo de gds (que sé podera ser assumlda por entidades instaladoras qualificadas e reconhecidas pela

DGE), com toda esta a vista, a empresa mstaladora realizard ensaios e demais verificagBes de seguranga na presenca do

técnico de gds responsavel pela 1nstafagao e de um representante da empresa distribuidora de gds.

Feitas estas verificagbes e ndo havendo desacordo quantc aos resultados, a firma instaladora emitird o termo de

responsabitidade prewsto para o} efelto sendo o duplicado entregue & empresa distribuidora.

Visto que, para o regame de pressoes desta instalagdo, a lei dispensa os ensaios de resisténciza mecénica, 2 Empresa

instaladora deverd r.ea!nzar apenas ensaios de estangueidade nas tubagens fixas e proceder a verificagdo do funcionamento

dos aparelhq_s__de queima devidamente montados, segundo o legalmente estabelecido e procedimento acordado com o

representanté "c::lé"empresa distribuidora (Art. 632 a 662, Portarfa 361/98, 26 de Junho com alteragdes introduzidas pela

Portarla 690/01 10 de Jutho).

. =.O ensaio é executado pela Entidade Instaladora na presenca de um representante da concessionaria, devendo utilizar-
se para o efeito AR ou AZOTO e realizar-se-4 & pressdo de 150 mbar.

e _Durante o ensaic proceder-se-d a pesquisa de fugas com o auxilio de produtos apropriados, nomeadamente uma
solugdo espumifera;

*  Sempre que se utiliza ar ou azoto a instalagdo deve ser devidamente purgada uma vez finalizado o ensaio;

No acto das verificacBes finais e do abastecimento devem ser curnpridas as prescricSes legais aplicdveis.
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ESPECIFICACAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

CAIXA DE ENTRADA

Trata-se de uma caixa normalizada, permanentemente acessivel, que sera fechada, ventilada, em material incombustivel,
devendo ser embutida na fachada do edificio, com acesso pelo exterior, colocada até a uma altura maxima dosolode 1,1 m
e com acessibilidade de grau 1 e cuja tampa deve ter, na face exterior, como inscrigiio a palavra “GAS” indelével e a

expressao ou simbolo equivalente “PROIBIDO FUMAR OU FAZER CHAMA”,

MANGA PROTECTORA

Destina-se a proteger a entrada do ramal do edificio {instalado pela concessionaria); deverd ser resistente ao ataque
quimico das argamassas. Serd em PE ou PVC, embebida na parede, terd um didmetro interior minime de 90 mm, um raio de
curvatura maior ou igual a 30 vezes o didmetro exterior do ramal, com um minimo de 600 mm e a'extremidade exterior ac

imdvel enterrada a uma profundidade de 600 mm.

TUBAGEM E ACESSORIOS

E interdita a utilizacdo de tubos ndo metélicos em InstalagBes de gés de imdvels,

A tubagem e acessérios sero em Cabre revestido, segundo a NP EN-1057 ou gutra tecnicamente equivalente,

As tubagens de cobre embebidas possuirSo revestimento exterior em pve, pe ou material equivalente que thes assegure
protecedo.quimica e eléctrica. .

A tubagem enterrada, serd em Polietileno de alta densidade, segundo a norma 150 4437 ou outra tecnicamente

equivalente, com espessura nominal ndo inferior 4 definida pela série SDR11 (Resina PESC).

VALVULAS

VALVULA DE CORTE GERAL DO IMOVEL’

A védlvula de corte geral do_irn_c';yé‘l, gue constitui o ponto de inicio da instala¢do de gés nele inserida, serd da classe de
pressio MOPS5 (EN331), serd do tipo corte rdpido, com dispositive de encravamento s6 rearmdével pela concessiondria, terd
ligagles por juntas e__sférocc'micas segundo norma NFE 29-536 e roscas macho cilindricas segundo IS0 228, G3/4.

Localiza-se na Caixa de Entrada e terd acessibilidade de grau 1.

VALVULAS DE SECCIONAMENTO

As \)é[\;Uias de seccionamento devero ser do tipo % de volta, possuir obturador de macho esférico, vedacio por junta
plana', rosca gas macho cilindrica segundo ISO 228 e indica¢fio do sentido do fluxo e de posigdo ABERTA/FECHADA.,
As valvulas deverdo ser da classe de pressdo MOPS (EN 331) e ndo podem possuir qualguer dispositive de encravamento na

posicdo de ABERTO.
A que se localiza a montante do contador devera ser selavel na posicdo de FECHADO.
O movimento dos manipulos de actuacio das vdlvulas deve ser limitado por batentes fixos e ndo reguldveis, de forma a que

os manipulos se encontrem;

s Perpendicular & direc¢do do escoamento, na posicio de FECHADO;
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* Com a direcgdo do escoamento do gas na posigdo de ABERTO.

VALVULA DE SECCIONAMENTO DA CALDEIRA

Devera ser uma vdlvula com patere de passagem de corte 2 caldeira situado em local acessivel para manuseamento

(Acessibilidade de grau 1).

QUALIDADE DOS MATERIAIS

Todos os materiais e equipamentos a utilizar na instalagdo de gds serdo de modelos e tipos oficialmente aprovados e

homologados.

TUBAGENS

O material a utilizar nas canalizacBes serd o tubo de Cobre devendo em tudo obedecer & NP EN-1057; Pqif"g"arié 361/98, Art.

82200, :
O material a utilizar nos fabrico de acessorios e juntas deve satisfazer os mesmos requisitq_s"d_;e' q'ﬂalidade e seguranga
exigidos para as tubagens nas quais sdo instalados. Dever-se-3 dar cumprimento ao disposto n'a-.b'b:.rtaria 361/98, Art. 132,
As solucdes de continuidade {soldaduras} serdo feitas pelo processo de brassagem cap‘iijliar forte a prata (teor de minimo
40%) e terfo que ficar em caixas de visita. Estas terdo acessibilidade de grau 3 é: '_devera' ser respeitado o disposto na
Portaria 361/98, Art. 482, A

Ndo é permitida a instalag8o de tubos ndo metdlicos no interior do imdvel ﬁem tubos tipo ferro galvanizado ou chumbo
(Portaria 361/98, Art2 122), '

As canalizagSes enterradas em vala serio em polietileno,,-d_e__.;'éc:c;rdo com NP-691 e 692 e deverio ser fabricadas com resinas
derivadas da polimerizac¢io do etileno, devidamente;.e'}s:cal.).iilﬂizadas {Portaria 386/94 de 16 de Junho, Art.2 169).

As interligages aos aparelhos de queima serdo do 't‘ip?é-fi)‘(o.

ACESSORIOS

As vélvulas, redutores, tubaggns._é'.'lféégﬁes deverdo ser adquiridos com ¢ Certificado de Qualidade segundo a EN 10204,
tipo 3.1.B. Os acessérios ’gtil:i"ié;t_:_lositeréo as seguintes marcagBes:
1. Nome qufa‘}.J‘*rié;ante ou marca de fabrico;
2. Dismetd;
3. A paliivra “GAS”;

P4, _heferéncia aos lotes de fabrico.

As valvulase dispositivos de corte devem ter assinalado de forma indelével os sentidos de passagem do fluxo.
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